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Rozwoj cyfrowych technologii tworzy now? 


Monitory TFT 


Aparaty cyfrowe 


Miniwieza DVD 


Telefony GSM/DCS 


wartoSc obrazu i dzwi?ku. 

Wtqcz si? w te zmiany dzi?ki Tantusowi - przysziosci telewizorow. 
Tantus jest tym, czym powinien bye i b?dzie telewizor XXI wieku. 

Samsung Digital! 

Everyone’s invited. 
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ELECTRONICS 


SAMSUNG ELECTRONICS POLSKA Sp. z o.o. 

OCHOTA OFFICE PARK 

Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 

tel: (0-22) 608 44 00, fax: (0-22) 608 44 01 

www.samsung.com.pl 









Zdarza si?, ze te najprostsze rozwi^zania okazuj^ si? genialne, ale nie zawsze... 

Niekiedy, aby osi^gn^c cel, potrzeba wielu lat badan i wyt?zonej pracy. 

Aparatura pomiarowa ze znakiem Agilent Technologies to pol^czenie najnowszych 
osi^gni?c techniki i 60 lat doswiadczen laboratoriow Hewlett-Packard. 

Sprzedaz, obstug? i serwis prowadzi wyodr?bniona ze struktur Hewlett-Packard firma 
AM Technologies Polska. 

AM Technologies Polska - najnowoczesniejsze rozwi^zania i technologie 
pomiarowe opracowane przez Najlepszych. 


refleklomeuy optyune 
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muitimeu HP 3440 IA 




analaaior widma HP ESA-E 




Advanced Measurement 

Technologies 


Abg uzyskac wi?cej informacji, zadzwori: 

( 22 ) 608 - 45-55 


-tail* 


atciflotkop HP InTmmim 


AM Technologies Polska, AL Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa, tel (22) 608 45 55. Fax (22) 608 45 54, www.am-tech.pl, e-mail info»am-tech.pl 


Agilent Technologies 

Innovating the HP YVsrj 



DRODZY CZYTELNICY 


r ym razem w naszym miesiqczniku proponujemy wiele ciekawostek 
- tematow interesujqcych, a rzadko omawianych. Zbliza siq m nos- 
na, wkrotce zacznie siq sezon wycieczek rowerowych. Niektore 
rowery majq napqd elektryczny. Opisujemy elektroniczny uktad 
sterowania pracq silnika w takim rowerze. W statym dziale 
” Informacja o podzespotach" znajdziecie opis uktadu bardzo wyspecjalizowanego. 
Jest nim sterownik wentylatorow regulujqcy prqdkosc obrotowq zaleznie od 
temperatury. Inny, rzadko poruszany problem dotyczy wykrywania gazu, z ktorego 
korzystamy powszechnie w urzqdzeniach domowych. Mnozq siq, niestety , wypcicl- 
ki spowodowane jego wybuchami. Warto wiqc na podstawie zamieszczonego 
opisu wykonac samodzielnie taki wykrywa.cz. Do ciekawostek zaliczytbym tez 
"Projekt na weekend ”, ktoiym jest uktad testera spalin w samochodzie lub moto- 
cyklu. Testowanie spalin moze dostarczyc informacji o stanie silnika. 


Polskie stacje radiowe przestaty, jak wicidomo, nadawac na dolnym pcismie 
UKF. Wielu uzytkownikow starszych odbiornikow pragnie je unowoczesnic , aby 
moc odbierac audycje w pasmie gornym. Zainteresowanie tym problemem 
wyrazajq Czytelnicy w comiesiqcznych ankietach. Publikujemy zatem opis glowicy 
UKF do samoclzielnego montazu. 


Przezywcimy przetom wiekow i tysiqcleci, wiek XXI juz blisko . Piszemy wiqc 
o technice XXI wieku. Na pewno nalezy do niej pierwszy na swiecie internetowy 
dom, a takze super now oczesne projektory , ktorych kolejny przeglqd zamieszcza- 
my. W tej dziedzinie nastqpuje niezwykle szybki postqp. Wykonuje siq projektoiy 
coraz Izejsze i o lepszych parcimetrach - m.in. z silniejszym strumieniem swiatla. 

Sqclzq, ze warto dowiedziec siq wiqcej o roamingu w telefonii komorkowej, 
a takze przypomniec sobie i uporzqdkowac wiadomosci na temcit swietlowek , ich 
zastosowania oraz uktadow elektronicznych z nimi wspotpracujqcych. Na pewno 
godny uwagi jest multimedialny odbiornik samochodowy. 

Dziqkujemy za liczne listy, ktore do nas nadsytacie pocztq tradycyjnq lub kom- 
puterowq. Na wszystkie starcimy siq, w miarq mozliwosci , odpowiadac. Dose 
czqsto zdarza siq jednak, ze w liscie zapominacie podac swego adresu , pozbawia- 
jqc nas mozliwosci udzielenia odpowiedzi. Proszq wiqc, pamiqtajcie o adresach 
zwrotnych w listach przysytanych zwyktq pocztq. 
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HUMERACHI 

I MULTIMETRY C^GOWE - PRZEGLQD 

WSKAZNIK CYFROWY DO CZUJNIKA TEMPERATURY PT-100 
URZ/\DZENIA ZAPLONOWE DO SILNIKA 4-CYLINDROWEGO 
ZASILACZ STABILIZOWANY WIELONAPI^CIOWY 
PRZEGLQD PROJEKTOROW WIZYJNYCH (2) 

PRZEGL/\D PRZENOSNYCH ODTWARZACZY CD 
PLYTA DVD + REWRITABLE - JAK TO DZIALA 
KOLUMNY GLOSNIKOWE SERII PASCAL FIRMY SONY 
49 GODZIN ZAPISU CYFROWEGO 


WspotwtaSciciele tytutu 
"Radioelektronik Audio Hi-Fi Video": 

Federacja Stowarzyszefi Naukowo-Technicznych NOT I 
i Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich 


Artykutow nie zamowionych nie zwracamy. 
Zastrzegamy sobie prawo skracania 
i adiustaeji nadestanych artykutow. 

Opisy urz^dzeri i uktadow elektronicznych oraz ich 
usprawnieri zamieszczone w "Radioelektroniku Au- 
dio-HiFi-Video" mog^ bye wykorzystywane wytqcz- 
nie do wtasnych potrzeb. Wykorzystywanie ich do 
innych celow, zwtaszcza do dziatalnosci zarobko- 
wej, wymaga zgody autora opisu. Przedruk catoSci 
lub fragmentow publikaeji zamieszczanych 
w ’’Radioelektroniku Audio-HiFi-Video” jest 
dozwolony po uzyskaniu zgody Redakcji. 

Za tre$c ogtoszeh Redakcja nie ponosi 
odpowiedzialnosci. 


Druk: : 

Winkowski Spotka z o.o. 
ul. Okrzei 5, 64-920 Pita 
Cena 5,90 zt 


© Copyright by Radioelektronik sp. z o.o., 
Warszawa, 2000 r. 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 4 

TECHNIKA RTV 

Telewizja cyfrowa 8 

Z PRAKTYKI 

Prosty tester spalin 12 

Domowy wykrywacz gazu 14 

OD i DO CZYTELNI KOW 


Zaprzestanie nadawania na dolnym 
pasmie UKF jest ciqgle tematem dnia. 
Aby nadal korzystac ze starszych 
radioodbiornikow, mozna wykonac now^ 
gtowic^, ktorq opisujemy 
lub zastosowac konwerter UKF 

8 (opis w nr 10/99 ReAV). 
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Powszechnie korzystamy z gazu, 
lecz bywa on niebezpieczny. 
Dobrze wi§c zrobic sobie 
wykrywacz gazu. 
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Piszemy o pomiarach pola 
magnetycznego za pomoc^ 
hailotronow podaj^c 
przyktady wybranych 
czujnikow roznych firm. 


Uktad Graetza czy uktad Pollaka? 16 

ELEKTRONIKA W PRZEMYSLE 
I LABORATORIACH 

Hallotrony -czujniki pola magnetycznego 18 

ELEKTRONIKA 

W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 

Modut zaptonowy GL-226 

firmy OBREM-ELEKTRONIKA (2) 20 

Regulator pr^dkosci roweru z nap^dem 
elektrycznym 22 

PODZESPOLY 

MIC502 -sterownik wentylatorow 25 

TELEKOMUNIKACJA 

Jak to jest z tym roamingiem 27 
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Telewizja cyfrowa 
rozwija si$ dynamicznie w USA 
i Europie. Piszemy 
o mozliwosciach cyfrowej 
telewizji naziemnej i cyfrowym 
sygnale telewizyjnym . 



PORADNIK ELEKTRONIKA 

Sposoby na swietlowki 28 

ROZNE 

Hit na koniec wieku 33 

SCHEMATY i SERWIS 

Gtowica UKF na pasmo 87, 5-^1 08 MHz 34 



Projektor wizyjny jest coraz 
cz$sciej wykorzystywany 
przy prezentacjach 
oraz w kinie domowym. 
Przedstawiamy przeglqd 
projektorow przenoSnych, 
biurowych 
i stacjonarnych. 



AKTUALNOSCI 37 

NA RYNKU AV 

Projektory (1) 38 

POZNAJEMY SPRZET 

Wzmacniacz PM 7000 firmy Marantz 42 

Profesjonalne wideo cyfrowe 44 


Wielkoformatowa sciana LED BARCO DLITE 48 


Coraz wi^cej mozliwosci majq 
wspotczesne radioodbiorniki 
samochodowe. 
Opis i wrazenia z uzytkowania 
multimedialnego odbiornika 
samochodowego firmy 
Clarion 




OCENY UZ YTKOWNI KOW 

Clarion VRX 8470R multimedialny odbiornik 


samochodowy 50 

Magnetowid S-VHS Thomson VSH 2080 G 52 

ELEKTROAKUSTYKA 

Gtosniki Visaton 54 

SPIS REKLAMODAWCOW 56 

Na oktadce: Reklama firmy NDN 
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INTERFEJS PHILIPSA 
DO KART INTELIGENTNYCH 


Firma Philips rozszerzyta rodzin§ uktadow TDAx o wieloprotokotowy 
podwojny interfejs TDA8007B do kart inteligentnych (fot: Philips Semicon- 
ductors). Jest to pierwszy tego rodzaju uktad z dwoma interfejsami ana- 
logowymi w jednej strukturze scalonej. Interfejs TDA8007B umozliwia syn- 
chroniczn^ i asynchronicznq transmisj$ danych dla kart 3 i 5 V. Moze ste- 
rowac dwoma gniazdami czytnika kart inteligentnych, a takze zapewnia 
tqcznosc z trzeci^ kart^ po dodaniu trzeciego interfejsu analogowego. 
Interfejs ma wbudowany uktad UART (uniwersalny asynchroniczny 
odbiornik-nadajnik) zgodny z IS07816 oraz specjalne uktady czasowe. 
Uktad doskonale nadaje si§ do tych zastosowan, gdzie jest konieczny 
interfejs do dwoch kart inteligentnych, zawierajqcych standardowe mi- 
krokontrolery, np. do telewizyjnych przystawek abonenckich (tzw. set top 
box) wyposazonych w dwa czytniki kart inteligentnych -jednego do kar- 
ty abonenckiej, drugiego - do kredytowej. Inne zastosowania to punk- 
ty sprzedazy i ustugi bankowe. (mn) 

ROZMOWY MIEjDZYNARODOWE 
PRAWIE ZA DARMO 

Brzmi niezbyt prawdopodobnie, ale to prawda. Tyle, ze nie z telefonicznej bud- 
ki "Tepsy” i nie dla kazdego. Trzeba bye duz^ firmq i korzystac z sieci rozle- 
gtej (WAN). Takie sieci zainstalowaty sobie ostatnio Otwarty Fundusz Eme- 
rytalny {ego} PTE BIG Banku Gdanskiego oraz firma Karen Notebook, a in- 
stalowata je warszawska firma TWINS s.c. Na pocz^tek, sieb pracujqca 
z urz^dzeniami dost^powymi Vanguard (Motorola) obj^ta 12 oddziatow OFE 
{ego} na terenie Polski i dwie centrale w Warszawie, ale jest dalej rozbudo- 
wywana. Sieb Karen obejmuje 1 7 punktow (oddziaty firmy i jej serwisy) w ca- 
tym kraju. Sieci wykorzystujq technologie Voice over Frame Relay (jest to pa- 
kietowa transmisja dzwi^ku przetworzonego w postab cyfrow^) oraz Voice over 
IP wg standardu FI.323, integruj^c transmisja danych i dzwi^ku w jednej, mul- 
timedialnej sieci rozlegtej. Firma-wtasciciel moze dzi^ki niej oszcz^dzab pie- 
niqdze, dotychczas wydawane na faksy i telefony mi^dzy oddziatami (tylko 
na potqczeniach z jednym oddzialem w Sopocie, centrala firmy Karen oszcz§- 
dza miesi^eznie ok. 800 zt). Mozliwe np. stato si§ prowadzenie rozmow te- 
lefonicznych bez optat za rozmowy mi^dzymiastowe, bo sieb umozliwia po- 
t^czenia ptatne wedtug lokalnych taryf TPSA mi^dzy pracownikiem firmy 
a dowolnym abonentem TPSA(klientem) znajduj^cym si$ w strefie numera- 
cyjnej jednego z oddziatow firmy, korzystaj^c z linii dzierzawionej (np. POLPAK- 
-T) lub Frame Relay. Zupetnie jak w Internecie, zamiast 78 gr za minuty roz- 
mowy mi^dzymiastowej powyzej 1 00 km (czyli 2,35 zt za 3 minuty) w godzi- 
nach pracy, firma moze ptacic tylko 33 gr za 3 minuty. Czysty zysk i lepszy start 
w stosunku do konkureneji. Ale zeby ten zysk mieb, trzeba bye bogatym, aby 
sieb sobie zainstalowac. Urzqdzenia dost^powe Vanguard s$ produkowane 
przez Motorola Internet and Networkin Group (ING), dziat firmy zajmujqcy si§ 
zintegrowan^ komunikacj^ multimedialn^. Firma Motorola zatrudnia na catym 
swiecie ok. 135 tys. osob, a jej globalna sprzedaz roczna (1998 r.) wyniosta 
29,4 mid USD. (Ik) 


KIESZONKOWY 
MULTIMETR 
ZASILANY BATERI/\ 

StONECZN/\ m 

Kieszonkowy multimetr SOLAR 
3245 o wymiarach zaledwie 
60x135x23 mm i niewielkiej masie 
1 40 g, wyprodukowata japonska fir- 
ma HIOKI. Multimetr jest zasilany 
z hybrydowego uktadu zawieraj^ce- 
go jako bateri§ "gtown^” akumulator 
jonowo-litowy oraz 3-woltowq, lito- 
w$ bateri§ ’’podtrzymuj^”, stoso- 
wan^ wyt^eznie w stanie roztado- 
wania akumulatora. Akumulator mul- 
timetru jest tadowany z baterii sto- 
neeznej. Przet^czaniem zrodet zasi- 
lania steruje uktad hybrydowy. Opty- 
malizacj§ warunkow tadowania 
umozliwia pomiar nat^zenia oswietlenia do ok. 50 000 lx. Przy takim oswie- 
tleniu petne natadowanie akumulatora trwa ok. 3 godziny i wystareza na 
8 godzin nieprzerwanej pracy (pomiar napi^cia statego). Multimetr mie- 
rzy napi$cie przemienne w zakresach od 4,2 do 600 V, napi^cie state w za- 
kresach od 420 mV do 600 V i rezystancj§ w zakresach od 420 Q do 
42 M £1 Sprawdza tez ci^gtosc obwodu sygnalizuj^c akustyeznie stan 
przejscia. Wyniki pomiarow, dokonywanych z szybkosciq 2,5 razy na se- 
kund§, s$ wskazywane na wyswietlaczu ciektokrystalicznym o maksymal- 
nym wskazaniu 41 99. Doktadnosc podstawowa przyrzqdu wynosi 1 ,3 % 
(przy pomiarze napi^cia statego). Optymalne korzystanie z trzech zrodet 
zasilania umozliwia tez system automatyeznego wytqczania zasilania po 
30 minutach. Przyrz^d wyposazono w specjaln^ rozktadanq obudow§ 
mieszczqcq nieodtqczalne przewody pomiarowe. (Ih) 

Multimetr oferuje na rynkupolskim firma Labimed:(tel/fax 22-642-16-23, tel. 22-642-19-73. 



WYSWIETLACZE LCD 



1 wyswietlacze znakowe 
1 wyswietlacze grafiezne 
1 kolorowe matryce TFT 


Ouzy wybor formatow, typow I kclordw podiwletlonla, 
fonty w rdinych Jozykach (w tym cyryllca), 
szerokl zakres tomporatur pracy (od -20 do 60 C), 
przy wickszycti zakupach moilfwoid negocjacji can. 


ELEMENTY DYSKRETNE 


f jri'.NERAL 
S EM 'CONDI ' 


' \ » V 
^ li 


O Diody i mostki prostownicze 
3 Diody i prostowniki Schottky’ego 

2 Tranzystory mato-sygnatowe 
Elementy ochrony przepi^ciowej 

O Diody Zenera i przet^czaj^ce 

3 Podzespoty do przemystu samochodowego 


^ / GAMMA 

01-772 Warszawa, 
ul. Sady Zoliborskie 13A 


tel. /fax (0-22) 663-83-76, 
663-98-87 
e-mail: info@gamma.pl 
www.gamma.pl 
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PRENUMERATA 


!L radioelektronik 




numery gratis 

dla osob kontynuujqcych 

prenumerat? z 1999 roku 

tylko 58,80 zt 

za 12 numerow 


numer gratis 

dla nowych prenumeratorow 

64,80 zt 

za 1 2 numerow 
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5,9© zt -cena kioskowa 

DLA PRENUMERATOROW: 
4,90 zt - CZYTELNICY 

5,40 zt- CZYTELNICY 

TO S!§ OPtACA '! 

Prenumerat^ od dowolnie wybranego miesi^ca 
mozna zamowic rowniez na: 

6 numerow 35,40 zt 
3 numery 17,70 zi 

wptacaj^c odpowiedniq kwot§ na rachunek: 

Radioelektronik Sp. z o.o. 
ul. Filtrowa 77, lok. 51, 02-032 Warszawa 
PBK III O/Warszawa 11101024-7982-2720-4-14 

Prenumerat^ prowadzi i udziela informacji 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, tel. (022) 840-00-21 w. 295, tel./fax 840-35-89 

••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Cena prenumeraty z wysytk^ za granic$ jest o 100% wyzsza od 
krajowej. Dla osob zamawiajqcych za granicq cena jednego zeszy- 
tu wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1 991 -^1 998) wysyta za za- 
liczeniem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 00-950 
Warszawa, skr. poczt. 1004, po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 
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Radioelektronika 

mozna zaprenumerowac rowniez 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne 

w ”RUCH” S.A. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH” S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania 

lub siedziby prenumeratora 

-"RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 

00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28. konto PBK S.A. XIII Oddziat 
Warszawa 11101 053-1 6551 -2700-1 -67. 

Wptaty na prenumerate zagranicznq przyjmuj^: 

"RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 1 00% wyzsza od 
krajowej. Dostawa odbywa siy poczty zwyktq w ramach optaconej prenu- 
meraty z wyjytkiem zlecenia dostawy pocztq lotniczq, ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na II kwartat 2000 roku prenumeraty w "RUCH-u” nalezy zamowic do 5 
marca. 

w URZE|DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumerate krajowq przyjmuj^ wszystkie urzydy pocztowe 
oraz doryczyciele (na wsi i w miejscowosciach, gdzie dostyp do urzydu 
pocztowego jest utrudniony). 

Na II kwartat 2000 roku prenumeraty nalezy zamowic do 29 lutego. 


ZtACZA ZIF DO ELASTYCZNYCH 

PLYT DRUKOWANYCH mi 

Zwykle zt^cze wtykowe z gniazdem na ptycie drukowanej nie da siy 
sensownie zastosowac na ptytce elastycznej czy ptaskim kablu-zbyt 
duze sity przy wktadaniu lub wyjmowaniu wtyku wymagatyby pod- 
trzymywania (rzadko realizowalne w praktyce, a poza tym co to za 
praca?), a i tak istniatoby niebezpieczenstwo uszkodzenia. Tu trze- 
ba stosowac ztqcza ZIF (Zero Insertion Force), kiedys stosowane 
tylko w czysto roztqczanych uktadach pomiarowych, np. do ukia- 
dow scalonych. Takie ztqcza, o nazwie Adam Tech PCA i PCB Se- 
ries (fot.), oferowane przez brytyjsky firmy Methode Electronics 
z Dumbarton, Szkocja (filia Methode Electronics z USA). Produko- 
wane S 3 rozne wersje konstrukcyjne. Wersje podstawowe SMD ma- 
j 3 odstyp stykow 0,3 -0,5 -0,8 i 1 mm, wersje do montazu prze- 
wlekanego maj 3 odstyp 1 -1 ,25 -2,5 mm; sy tez oba rodzaje w we- 
rsjach calowych z rozstawem 0,039 i 0,049 cala. Seria PCB jest przy- 
stosowana do montazu powierzchniowego z rozstawem wyprowa- 
dzen 2,54 mm, lub do montazu przewlekanego z rozstawem 1 -1,25 
-2,54 mm (takze 0,049 i 0,1 cala). Wszystkie rozwiqzania S 3 do- 
stypne jako boczne lub wtykane od gory. Konstrukcja zestykow 
redukuje zuzycie przewodow przy zapewnieniu duzego docisku 
zestykow. (ik) 
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RADIO PRZEZ 

TELEFON KOMORKOWY isai 

Wkrotce bpdziemy miec now^, bezprzewodowp 
technikp rozsytu programow radiowych, zapew- 
niaj^cq globalny zasipg lokalnych i krajowych sta- 
cji radiowych. Na razie trwajp nad nip prace, pro- 
wadzone wspolnie przez firm© Ericsson (tp od "ko- 
morek”) i brytyjska grupe Ginger Media -wtascicie- 
la Virgin Radio. Jesli prace zakonczp sip petnym 
sukcesem, to kazdy -niezaleznie od miejsca po- 
bytu -bedzie mogt odbierac Virgin Radio za Pomo- 
na bezprzewodowych terminali internetowych. Na 
obszarach objetych koncesja Virgin Radio niepo- 
trzebne bedp radioodbiomiki. wystarczy telefon ko- 
morkowy trzeciej generacji. ktorej jeszcze co praw- 
da nie ma fizycznie, ale za kilka lat taki sprzpt bp- 
dzie stosowany powszechnie (sieci trzeciej gene- 
racji juz sa budowane lub testowane w roznych kra- 
jach). Korzystajpc z tego sprzetu. oprocz rozmawia- 
nia uzytkownicy bpda mogli surfowac po Interne- 
cie. wysytac i odbierac nagrania wideo. oglpdac in- 
ternetowp TV, prowadzic wideokonferencje. grac 
w interakcyjne gry multimedialne i korzystac z innych 
tego typu rozrywek (pytanie. czy starczy im na to 
czasu i pieniedzy bo tanie to nie bedzie...). I do tej 
oferty ma dojsc komorkowe radio, catkiem inna 
jakosc w porownaniu z dotychczasowym radiem in- 
ternetowym. ktore jest 'przywiazane" do PC potp- 
czonego z Internetem. Siec zbudowana w oparciu 
o standard UMTS {Universal Mobile Telecommuni- 
cations System) i WCDMA ( Widebank Code Divi- 
sion Multiple Access) jest juz iestowana w Wielkiej 
Brytanii i jest w niej dostepna stacja Virgin Radio, 
dotychczas styszalna tylko w Internecie. Zdaniem 
Richarda Cartera (dyrektor dziatu sprzedazy i mar- 
ketingu UMTS), jest to ustuga atrakcyjna rowniez 
dla operatorow - bo wymaga niewielkiej czpsci 
dostppnego pasma. a dla stuchaczy - bo bpdp 
mogli wybrac jakosc odpowiednip dla posiadane- 
go sprzptu. przyzwyczajen i mozliwosci finanso- 
wych. Operator uzyska wipe nowych reklamodaw- 
cow a stuchacz -jesli ma wystarezajpee srodki fi- 
nansowe, moze zazyezye sobie super hi-fi z "ko- 
morki”. Wyobrazmy sobie przysztosciowp sytuacjp, 
kiedy na kieszonkowym telefoniku bpdzie mozna 
odbierac setki staeji z cyfrowp jakoscip. .. (Ik) 


Bezptatne oprogramowanie FilterLAB™ firmy Microchip znaeznie upra- 
szcza projektowanie anaiogowych filtrow aktywnych zawierajqcych wzmac- 
niaeze operacyjne. Oprogramowanie umozliwia tworzenie kompletnych sche- 
matow filtrow wraz z wartosciami poszczegolnych elementow, a takze wyswie- 
tlanie, na ekranie monitora, pasma przenoszenia filtrow. FilterLab™ przezna- 
czono do projektowania dolnoprzepustowych filtrow Czebyszewa, Bessela i But- 
terwortha, do osmego rzpdu wtqcznie, o pasmie przenoszenia od 0,1 Hz do 
10 MHz. Po okresleniu pasma przenoszenia filtru program tworzy wykres Bo- 
dego oraz schemat uktadu. Program tworzy tez model filtru typu spice do ana- 
lizy domen czasowych. Do projektowania uktadow filtrow wykorzystuje sip ro- 
dzinp MCP60X wzmacniaczy operacyjnych oraz 12-bitowe przetworniki ana- 
logowo-cyfrowe MCP320X firmy Microchip. Wzmacniacze operacyjne 
MCP60X odznaczajq sip szerokim pasmem czpstotliwosci (2,8 MHz) i niewiel- 
kim poborem prgdu rzpdu 230 pA. Z kolei 12 -bitowe przetworniki analogowo- 
cyfrowe MCP320X charakteryzujp sip prpdkoscip probkowania 100 kS/s, 
niewielkim poborem prqdu (550 pA w stanie aktywnym i 500 nA w stanie czu- 
wania) i s^ wyposazone w przemystowy interfejs SPI™. Przetworniki sp 
dostarezane w wersjach 1 -, 2 -, 4-, lub 8 -kanatowych. Obie rodziny uktadow 
scalonych pracujp poprawnie w zakresie napipc od 2,7 do 5,5 V i w ’’przemy- 
stowym” zakresie temperatur od -40 do +85°C. Oprogramowanie Filter- 
LAB™ Firmy Microchip mozna otrzymac za posrednictwem internetu (www.mi- 
crochip.com). Szczegotowych informaeji na temat oprogramowania i uktadow 
scalonych firmy Microchip udziela firma Gamma z Warszawy (e-mail:in- 
fo@gamma.pl). (Ih) 


OPROGRAMOWANIE DO PROJEKTOWANIA 
FILTROW AKTYWNYCH 



TRANZYSTORY MOCY 
Z INFINEON TECHNOLOGIES 

Tranzystory IGBT ("krzyzowka” MOSFET z bi- 
polarnym tranzystorem mocy) sq z wielu opisy- 
wanych juz przez nas powodow podstawowy- 
mi elementami mocy w wielu dziedzinach elek- 
troniki, zarowno powszechnego uzytku jak i pro- 
fesjonalnej. S 3 szczegolnie wygodne w ukta- 
dach sterowania mocy, ich asortyment wipe 
zwipksza sip, a parametry S 3 coraz lepsze. 
Ostatnio firma Infineon Technologies ogtosita 
rozszerzenie produkowanego asortymentu 
szybkich IGBT na wersje 1200 V oraz tzw. 
DuoPacks, czyli IGBT 600 V i 1200 V z ze- 
wnptrznq diodq usprawniaj^cq (fot.). W pro- 
dukcji zastosowano nowq, oszczpdnq techno- 
logip ’’Thin Wafer Process” (procesu prowa- 
dzonego na cienkich ptytkach krzemowych), 
w ktorej caty tranzystor duzej mocy jest wyko- 
nany na zaledwie 1 00 p grubosci ptytki. Nowa 
seria obejmuje szybkie IGBT 600 V na pr^dy 2 
do 30 A oraz 1 200 V na prqdy 2 do 25 A, pro- 
dukowane w obudowach SMD (DPAK, D 2 PAK), 
wtykanych i do lutowania (IPAK, TO-220, TO- 
247). IGBT stosowane w przetwornikach napip- 
cia do zasilania silnikow wspotpracujq z dioda- 



mi usprawniajqcymi, ktore w wersji DuoPack zin- 
tegrowano w jednej obudowie. Parametry i obu- 
dowy tranzystorow w tej wersji S 3 takie same, 
jak w podstawowym wykonaniu bez diod. Typo- 
we zastosowania w sprzpcie powszechnego 
uzytku to nappdy silnikow w pralkach, lodow- 
kach, klimatyzatorach oraz w narzpdziach prze- 
mystowych matej mocy. Inne zastosowania 
ukierunkowane na szczegotowe rozwi 3 zania 
to transformatory w.cz. w przetwornicach spa- 
warek, zasilaeze bezprzewodowe (UPS) oraz 
zasilaeze impulsowe i przetwornice WN do 
urz 3 dzen mikrofalowych i medycznych. (Ik) 


TELEWIZYJNE PROCESORY SYGNALOWE 


Rodzina uktadow scalonych TDA935X/936X/938X 
firmy Philips Semiconductors stanowi grupe telewi- 
zyjnych procesorow sygnatowych do odbiomikow 
telewizyjnych klasy podstawowej i sredniej. Umoz- 
liwia wytwarzanie jednego uniwersalnego zespotu 
odbiorezego do stosowania w odbiornikach pracu- 
j 3 cych z roznymi kineskopami. w roznych stan- 
dardach odbioru programu (NTSC/PAL/SECAM), 
jak rowniez przy roznych standardach odbioru te- 
legazety lub odbioru fonii (mono- lub stereo). Pro- 
cesor sygnatowy jest kombinacj 3 blokow funkejo- 
nalnych anaiogowych (BiCMOS) i cyfrowych 
(CMOS) w jednej strukturze monolityeznej. Czpsc 
cyfrowa zawiera petny mikrokomputer realizuj 3 cy 
zestaw instrukcji popularnego uktadu cyfrowego 
- mikrosterownika 80C51 . Scalenie w jednym ukta- 
dzie wielu funkcji zwi 3 zanych z dekodowaniem 


obrazu i dzwipku, przetwarzaniem cyfrowym, 
obrobk 3 danych telegazety i wyswietlaniem do- 
datkowych informaeji na ekranie umozliwito znaez- 
n 3 redukcje liezby niezbpdnych elementow ze- 
wnetrznych i peryferyjnych. Zastosowanie telewizyj- 
nego procesora sygnatowego w znaeznym stopniu 
upraszcza konstrukcjp odbiornika telewizyjnego. 
Scalenie wielu funkcji wewn 3 trz uktadu wyelimino- 
wato konieeznose stosowania wielu zewnptrznych 
pot 3 czen miedzy podzespotami odbiornika tele- 
wizyjnego. Liczbe niezbpdnych elementow zewnp- 
trznych. czynnych i biemych. zredukowano o ponad 
1 20. Dzipki temu caty odbiornik moze bye zmonto- 
wany na jednej ptycie, zamiast dotychczas stoso- 
wanych dwoch. Mniejsza catkowita liezba elemen- 
tow i podzespotow odbiornika oznaeza rowniez 
redukcjp kosztow jego wytwarzania. (cr) 
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TELEWIZJA CYFROWA 


Ameryka Azja Europa 



Rys. 1. Udziat lelewizji naziemnej, satelitarne] i kablowej w roznych cz^sciach swiata 


Czasami o telewizorach 
100-hercowych mowi se© 
potocznie - telewizory 
cyfrowe. Nie jest to 
poprawne okreslenie, 
gdyz cyfrowe w nich 
tylko uktady synchronizacji 
oraz pami^c obrazu. 

elewizja cyfrowa, to 
nadawanie i odbior ko- 
dowanych cyfrowo sy- 
gnatow wizji i fonii. Takie 
systemy nadawania 
z nadajnikow naziem- 
nych istniejq juz w USA 
j Wielkiej Brytanii. 

Rozne systemy telewizji 
cyfrowej 

W Stanach Zjednoczonych komitet do spraw 
zaawansowanych systemow telewizji (ATSC - 
The Advanced Television Systems Committee) 
wprowadzit w roku 1 996 standard cyfrowej 
modulacji 8 -VSB. W Europie powstafa w roku 
1993 grupa DVB (Digital Video Brodcasting) 
jednoczqca obecnie 220 organizacji z 30 kra- 
jow. Grupa DVB ustalita w roku 1 995 szereg 
standardow dla telewizji cyfrowej oraz system 
modulacji COFDM. Japonia zaadoptowata sy- 
stem COFDM, nieco go modyfikujqc do wersji 
(BST)-OFDM. 

Od roku 1 998 te systemy sq praktycznie wpro- 
wadzane do uzytkowania. Zanim przejdzie- 
my do wyjasnienia, co kryje si§ pod tajemniczy- 
mi skrotami okreslaj^cymi systemy modulacji 
cyfrowej, przeanalizujmy pokrotce cele jakie 
przyswiecaty tworcom telewizji cyfrowej pracu- 
j^cym po obu stronach Atlantyku. 

Cele i funkcje telewizji 
cyfrowej 

Kohcz^ si$ czasy, kiedy telewizja zwi^zana by- 
ta wyt^cznie z odbiorem programow ze studia. 
Projektanci telewizji cyfrowej wytyczyli sobie 
ambitne cele, z ktorych najistotniejsze to: 
wynalezienie jednego systemu transmisji 
dla telewizji standardowej oraz wysokiej roz- 
dzielczosci (HDTV) i rdznych formatow obra- 
zu (4:3, 16:9) 


□ umozliwienie przesytania wysokiej jakosci 
fonii w standardzie AC-3 

□ ustalenie standardow dla cyfrowej telewizji 
satelitarnej (tzw. DVB-S) oraz kablowej (DVB- 
C) i ustug oferowanych przez operatora czy 
nadawcg, umozliwiaj^cych m.in. tatwy wybor 
programow (tzw. EPG - Electronic Program 
Guide), korzystanie z interakcyjnej telewizji, 
wt^czanie ”filmu na zqdanie”, t^czenie z siecig 
WWW (usfugi te okresla standard DVB-SI - 
Service Information) 

□ ustalenie standardow telewizji naziemnej 
(w przypadku blizszej nam grupy DVB okresla- 
nych jako DVB-T) 

- opracowanie metod kodowania i ptatnego 
dostppu do niektorych programow (standardy 
DVB-CA - Conditional Access) 
-usystematyzowanie zasad dystrybucji tele- 
wizji cyfrowej przez tqcza mikrofalowe 
-umozliwienie uruchamiania w odbiorniku te- 
lewizji cyfrowej aplikacji multimedialnych, stwo- 
rzenie domowego terminala komputerowego 
z dost$pem do Internetu (tzw. domowa platfor- 
ma multimedialna DVB-MHP Multimedia Ho- 
me Platform). 

Cyfrowa telewizja roaziennnta 

Jak widac na rys. 1 , na swiecie dominuje tele- 
wizja naziemna, dlatego w tym artykule zosta- 
n^ przedstawione zagadnienia dotycz^ce na- 
ziemnych transmisji telewizji cyfrowej przez 
anteny nadawcze rozni^ce si§ od transmisji ka- 


blowej i satelitarnej (m.in. ze wzgl^du na spe- 
cyfik§ emisji, brak odbic od obiektow). 
Podstawowymi problemami cyfrowej telewi- 
zji naziemnej sq: 

□ cyfrowy sygnat, ktory stwarza koniecznosc 
przestania duzej liczby danych (bitow) w jed- 
nostce czasu (ponad 1 Gbit/s), 

□ powstawanie bt^dow po stronie odbiorczej 
i koniecznosc ich korekcji, 

□ wielokrotne odbicia sygnatu w terenie, ktore 
powodujq powstawanie echa sygnatu (zna- 
ne z telewizji analogowej, gdy przy ztym usta- 
wieniu anteny powstawaty odbicia); ma to 
szczegolne znaczenie, gdyz zaktada si§ moz- 
liwosc odbioru w poruszaj^cych si§ pojazdach 
przy ciqgtej zmianie otoczenia, 

□ interference z innymi, analogowymi i cyfro- 
wymi stacjami telewizji naziemnej, 

□ koniecznosc zapewnienia stosunkowo ta- 
nich dekoderow dla uzytkownikow. 

S 3 to jedynie podstawowe problemy, dla 
ktorych znaleziono bardziej lub mniej skutecz- 
ne rozwiqzania. 

Redukcja przesyfaroyelhi dar&yelhi 

Obecnie nie mozna przesytac danych z szyb- 
kosciq ponad 1 Gbit/s, konieczna jest wi$c 
kompresja, ktora umozliwi ekonomiczne prze- 
sytanie danych, jak rowniez wyeliminuje bity 
danych mniej istotnych. Sygnat wizyjny (np. 
z kamery) jest w tym celu doprowadzany do 
kodera MPEG-2 (system kompresji wynalezio- 
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Rys. 2. Bloki przetwarzania danych MPEG-2 w torze nadawczym telewizji cyfrowej 
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Rys. 3. Stowo kodowe tworzone przez algorytmy bloku Reeda-Solo- 
mona umozliwia korekt^ odebranych bajtow 
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Zaktocenie 


ny przez Moving Picture Experts Group), ktory 
realizuje trzy rodzaje kompresji danych sy- 
gnatu wizji. 

1. Kodowanie dtugosci tancucha informacji. 
Zamiast nadawania szeregu bitow mozna 
nadad informacj^: wyslij 1 5 zer, czyli w zapisie 
dwojkowym 1111 razy 0 . Widac istotnq reduk- 
cj§ nadawanych bitow i mozliwosc odzyskania 
kompletnej informacji. 

2. Dzielenie wszystkich bitow na ’’potrzebne” 
i "niepotrzebne” i wybieranie jedynie potrzeb- 
nych bitow, przy wykorzystaniu wtasciwodci 
wzroku cztowieka (tzw. perceptual coding). 
Zb^dne jest na przyktad wysytanie szczegoto- 
wych danych na temat subtelnych odcieni ko- 
lordw jesli wyst§puj 3 one na bardzo jasnym tie; 
cztowiek nie zauwazy roznicy (tzw. masko- 
wanie sygnatu stabszego przez silniejszy). 
W mysl zasady nadawania minimum informa- 
cji -nie nadaje si$ informacji o catym obrazie 
dla kazdego obrazu, a ogranicza si§ tylko do 
informacji o cz^sciach obrazu, ktbre ulegty 
zmianie. Tto, na ktorym rozgrawa si$ scenka, 
moze bye przekazane raz, nast^pny przekaz 
dotyezy tylko ruchu bohatera sceny. Ten rodzaj 
kodowania (czy tez kompresji, w kazdym razie 
redukcji transmitowanych bitow) nazwac moz- 
na z angielskiego "kodowaniem z przewidywa- 
niem” (predictive coding). 

3. Redukcja bitow tzw. metodq DCT (discrete 
cosine transform -dyskretna transformata co- 
sinusowa). Obszar catego obrazu dzieli si§ 
na podobszary 8 x 8 pikseli. Obraz kazdego pi- 
ksela odpowiada okreslonej cz^stotliwosci; 
grupie 64 cz^stotliwosci przypisuje si§ wspot- 
czynniki okreslajqce, jak cz^sto poszczegolne 
cz^stotliwosci wyst^puj^ w sygnale. Po prze- 
analizowaniu wszystkich sktadowych okazuje 
si$, ze niektore cz^stotliwosci wyst^pujq bar- 
dzo rzadko. Danych zwiqzanych z tymi cz^sto- 
tliwosciami nie przesyta si$. 

Jak widac, w kodowaniu sygnatu MPEG -2 S 3 
stosowane dose skomplikowane algorytmy re- 
dukcji bitow, jednak wyniki s 3 imponujqce: za- 
miast ponad 1 Gbit/s wystarezy transmisja jedy- 
nie 1 9,39 Mbit/s. Na wyjsciu kodera MPEG -2 da- 
ne S 3 uszeregowane w paezki po 1 88 bajtow (1 
bajt = 8 bitow), a na pocz^tku kazdej paezki da- 
nych jest nadawany bajt synchroniczny. 

Korekcja bf^dow transmisji 

Do redukcji bt^dow transmisji stosuje si§ r 6 w- 
nie ztozone metody jak MPEG-2. Jak widac na 
rys. 2, sygnat MPEG-2 jest doprowadzony do 
synchronizatora danych, ktbry wykorzystuj^c 
bajt synchronizacyjny sygnatu MPEG-2, syn- 
chronizuje prac$ dalszych koderow wyzna- 


Rys. 4. Zmiana sekweneji nadawania bajtow minimalizuje wptyw zaktocen. 

Ustalenie innej niz pierwotna sekweneji bajtow w czasie umozliwia minimalizacj$ wptywu zaktoce- 
nia, tu obejmujqcego 3 bajty. Poniewaz zaktocenie wptywa na trzy bajty nie nast^puj^ce po sobie 
(300, 2 i 151), nie b^dzie powaznego zaktocenia catego boku trzech 
kolejnych bajtdw (np. 3, 4, 5), lecz rozproszone, mate zaktocenia bajtow rozmieszczonych w czasie. 
Tak mate zaktocenia mogq pozostac niezauwazone (numeraeja bajtow jest tu przypadkowa, jedynie 
dla zrozumienia idei zmniejszanla zaktocen). 


czaj^c ramy czasowe nast^pnym blokom 
obrobki sygnatu. 

Strumieh bitow doprowadzony do modulatora 
musi miec charakter pseudolosowy. W przeciw- 
nym razie, jesli dane zawieraj^ powtarzajqce 
si§ sekweneje (jest to typowe dla obrazbw), 
pewne cz^stotliwosci przesytanego pasma 
b§d 3 wyeksponowane, inne zas nie b^dq wy- 
korzystane. Wynika to z wqskiego pasma sy- 
gnatu telewizyjnego ( 6*8 MHz) i duzej liezby bi- 
tow do przestania w jednostce czasu. Powtarzal- 
ne sekweneje, uwypuklajqc poszczegolne cz§- 
stotliwosci po procesie modulacji, mog^ powo- 
dowac, poza nieekonomieznym wykorzysta- 
niem pasma, istotne roznice amplitud poszcze- 
golnych sktadowych w.cz., a co za tym idzie, 
szkodliwe produkty interfereneji. Po to jest blok 
generaeji bitow 0 losowym rozktadzie. 
Idealnym sygnatem doprowadzonym do mo- 
dulatora bytby "szum” bitow roztozonych przy- 
padkowo. 

Oczywiscie po stronie odbiorezej nast^puje 
demodulacja bitow do pierwotnej postaci. 
Zaktocenia atmosferyczne, wielotorowa propa- 
gaeja przy odbiciu od obiektow, nieliniowosci 
nadajnika S 3 zrodtem bt^dnego odczytu bi- 
tow po stronie odbiorezej. Aby odtworzyc za- 
gubione lub niejednoznaeznie odezytane da- 
ne stosuje si§ koder Reeda-Solomona. Jest to 
kodowanie wyprzedzajqce bt§dy w odezyeie 
(tzw. Forward Error Correction - FEC) przez 
wprowadzenie dodatkowych 20 bajtow parzy- 
stosci do kazdego bloku danych MPEG-2 (rys. 
3). Koder Reeda-Solomona generuje dodatko- 
we, nadmiarowe bajty parzystosci, ktdre S 3 


matematyeznym obrazem (wielomianem) za- 
wartosci kazdego bloku danych. Na ich podsta- 
wie w dekoderze mozna odtworzyd zagubio- 
ne bajty. 

Aby przyblizyc metody Reeda-Solomona moz- 
na wykorzystac przyktad transmisji analogowej. 
Jesli razem z danymi zostanie przestana ob- 
wiednia przebiegu, to mozna uzupetnic braku- 
j 3 ce amplitudy po stronie odbiorezej. Takq 
"obwiedniq” przebiegu cyfrowego jest 20 dodat- 
kowych bajtow, wygenerowanych dla identyfi- 
kaeji przysztych bt$dow. Przy 20 bajtach parzy- 
stosci moze zostac odtworzonych w odbiorni- 
ku do 1 0 bajtow (w jednym bloku danych). 
Modut rozmieszczenia bajtow ustawia je we- 
dtug pewnego porz^dku minimalizuj^cego 
wptyw zaktdeen (patrz rys. 4). Poniewaz baj- 
ty S 3 rozproszone w czasie (nie S 3 nadawane 
kolejno), ewentualnie zaktocenie transmisji 
spowoduje mate braki informacji w kilku blo- 
kach danych, a nie duzy brak bitow w jednym 
bloku danych (powodujqcy np. zanik obrazu). 
Takie rozproszone wskutek zaktocenia braki bi- 
t 6 w mogq nawet nie bye widoczne na ekranie. 
Na tym nie koniec dziatan zabezpieczaj^cych 
przed przektamaniami w transmisji bitow. Po 
wszystkich wymienionych operacjach w kaz- 
dym ze 1 88 bajtdw danych MPEG-2 (odpowie- 
dnio przygotowanych w omowionych blokach) 
wydziela si§ stowa 2 -bitowe i dodaje do nich 
trzeci bit, ktory opisuje zmian§ jaka nast^pita 
przy przejsciu z poprzedniego stowa 2 -bitowe- 
go do nast^pnego. Jest to tzw. kodowanie 
Trellisa. Jego istot§ mozna przyrownac do 
sledzenia sladow cztowieka na sniegu, gdy 
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1 88 bajtow (752 symboli) danych 20 bajtow (80 symboli) 

kodu Reeda-Solomona 


Blok synchronizacji (4 symbols) 




Rys. 5. Dane binarne po zamianie na sygnat 0 osmiu roznych amplitudach mogq bye doprowadzone 

do modulatora amplitudy 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 2/2000 



Jedna ramka danych (313 segmentow) 


Rys. 6. Budowa przesytanej ramki sygnatu telewizji cyfrowej w systemie 8-VSB 


oprocz samych sladow uwzgl^dniamy informa- 
cje o kierunku ich skr^tu (odpowiada ona do- 
datkowemu bitowi Trellisa, mowigcemu o ”hi- 
storii" przesytanej informacji). Wowczas, nawet 
jesli ktorys ze sladow b$dzie nieczytelny (np. 
znajduje si§ w ttumie innych sladow), z infor- 
macji o kierunku mozna tatwo znalezc dalszy 
trop. Podobnie dziata kod Trellisa w stosunku 
do "zagubionych" bitow, umozliwiajgc odtwo- 
rzenie nieczytelnego bitu z "historii” transmisji 
poprzednich sekwencji. 

Jak juz wspomniano, kod Trellisa zamienia 
kazde dwa bity informacji na trzy. Ze 1 88 baj- 
tow informacji oraz 20 bajtow kodu Reeda- 
Solomona otrzymujemy (1 88 x 8 bitow = 1 504 
bity, do kazdych dwoch dodajemy jeden bit - 
razem 2256) odpowiednio 2256 bitow danych 
plus 240 (analogicznie liczgc) bitow kodu 
Reeda-Solomona. 

Modulacja sygnatu w. cz. 

Tu rozchodzg s\q drogi nadajnikow pracujgcych 
w systemie amerykahskim (8-VSB) oraz euro- 
pejskim (COFDM). 

System 8-VSB (8-level Vestigial Side Band) 
We wszystkich strumieniach bitow (w blokach 
2256 + 240 bitow) dzieli si§ sygnat na symbo- 
le 3-bitowe (752 + 80 symboli / blok danych); 
kazdy 3-bitowy symbol zamienia s\q na jeden 
z osmiu poziomow amplitudy napi^cia (bo 2 3 
= 8) otrzymujgc przebieg "gotowy" do modula- 
cji (rys. 5). Trzysta trzynascie takich przebiegow 
(rys. 6) tworzy ramke obrazu (scisle mowigc 
odpowiednik ramki w telewizji analogowej). 
Te przebiegi (dla uproszczenia pomijamy do- 
tozenie jeszcze sygnatu pilotujgcego do syn- 
chronizacji odbiornika) modulujg amplitudo- 


wo fal$ nosng. Do transmisji catej informacji 
wystarczy jedna wst$ga boczna, dlatego dol- 
na wst^ga jest wyttumiona przez filtr Nyquista 
o szerokosci pasma 6 MHz. 

Podsumowujgc, 8-VSB to modulacja ampli- 
tudowa fali nosnej (o jednej cz^stotliwosci) 
modulowanej osmiona poziomami amplitud, 
z wyci^tg doing wst$gg boczng. 

System COFDM ( Coded Orthogonal Frequen- 
cy Division Multiplexing) 

Ten rodzaj modulacji polega na modulacji prze- 
biegiem wejsciowym wielu (w praktyce 8192) 
roznych cz^stotliwosci (rys. 7). W wyniku mo- 
dulacji otrzymuje si§ szereg cz^stotliwosci no- 
snych, ktorych widma wzajemnie na siebie 
zachodzg. To zachodzenie na siebie poszcze- 
golnych amplitud bytoby szkodliwe gdyby nie 
fakt, ze maksimum kazdej cz^stotliwosci odpo- 
wiada minimum pozostatych (rys. 8). Jest to 
tzw. warunek ortogonalnosci cz^stotliwosci, 
ktory wynika z wtasciwego doboru tych cz$sto- 
tliwosci nosnych, roznigcych si$ mi^dzy sobg 
o t§ samg wartosc cz^stotliwosci. Ten spo- 
sob modulacji mozna zrealizowac duzg liczbg 
modulatorow, demodulatorow i filtrow (np. we- 
dtug rys. 7). W praktyce wykorzystuje si§ me- 
tody matematyczne i uktady scalone wielkiej 
skali integracji. Skomplikowane uktady sca- 
lone (realizujgce odwrotng szybkg transfor- 
mate Fouriera -IFFT) umozliwiajg zamiane cy- 
frowego przebiegu sygnatu w czasie na sze- 
reg ortogonalnych cz^stotliwosci nosnych. 

W omowionych systemach, pierwszy rodzaj 
modulacji zwigzany jest z jedng cz^stotliwoscig 
nosng, a 8 poziomow modulujgcych amplitu- 
de zwi^ksza liczbe bitow przesytanych w jed- 
nostce czasu. Zwiekszenie "przepustowosci” 
w metodzie COFDM uzyskuje si§ przez zasto- 
sowanie wielu czgstotliwosci nosnych. 



Rys. 7. Modulacja wielu cz^stotliwosci nosnych 
(f Q - f n ) sygnatem wejsciowym 
(zawierajqcym dane) 


V >-1 ^ n +1 ^ n +2 



Rys. 8. Warunek ortogonalnosci (dla czterech 
cz$stotllwosci). Maksymalna amplituda jednej 
cz^stotliwosci odpowiada minimum sktadowych 
widma innych cz^stotliwosci 

Podsumowanie 

Telewizja cyfrowa to zupetnie nowa technika 
transmisji. Stanowi ona potgczenie metod ma- 
tematycznych z nowoczesnymi elementami 
o wysokiej stabilnosci i duzej skali integracji. Tor 
transmisji cyfrowej jest skomplikowany, a zro- 
zumienie jego dziatania wymaga zmiany spo- 
sobu myslenia z "analogowego" na ’’cyfrowy”. 
Trzeba jednak podkreslic, ze technika cyfrowa 
wyznacza przysztosc rowniez elektroniki tak bli- 
skiej nam, bo dotyczgcej urzgdzen powszech- 
nego uzytku. 

Janusz Samuta 
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Oferujemy podzespoty nast^puj^cych firm: 

♦ MAXIM: analogowe uktady scalone ♦ CIRRUS LOGIC (CRYSTAL) 

♦ BURR-BROWN: analogowe uktady scalone 

♦ ANALOG DEVICES: analogowe uktady scalone 

♦ SEIKO-EPSON: kwarce, zegary RTC 

♦ MOTOROLA, DALLAS SEMICONDUCTORS 


♦ POWER CONVERTIBLES: przetwornice DC/DC 

♦ SMARTEC: czujniki temperatury i wilgotnosci 

♦ POWERTIP: wyswietlacze LCD 

♦ RAMTRON: pami^ci FRAM 

♦ LITTELFUSE: bezpieczniki i oprawki 


www.uniprod.com.pl 





Redakcja ..Radioelektronika” i firma ogteszajq zimowy 

konkurs z cennymi nagrodami. Konkurs polega na odgadni^ciu 
19 wyrazow 5-literowych, wpisaniu ich poziomo do diagramu i odczytaniu haste, ktore 
powstanie w polach zaznaczonych kolorem. Odpowiedzi (tylko hasto) 
prosimy przesytec pod adresem redakcji, wyt^cznie na kartach pocztowych, z naklejonym 
kuponem konkursowym, w terminie do 25 lutego 2000 r. WSrod wszystkich,ktorzy nadeslq 
prawidtowe odpowiedzi rozlosujemy cenne nagrody ufundowane przez firm% NDN. 
Wyniki konkursu ogtosimy w nr 4/2000 ReAV. 



Okreslenia wyrazow: 

1 . Firma, ktorej zasilacze oferuje NDN 

2. Port w Niemczech 

3. System redukcji szumow w magnetofonie 

4. We wzmacniaczach moze bye A.B,C 
a nawet H 

5. Wi§cej niz nano 

6. Np. cz^stotliwosci. jest waznym 
parametrem wzmacniacza 

7. frzywidzenie 

B^^pczenie sie przedsiebiorstw 
9^^fcrstor dwukierunkowy A 

1 C^fcacznym dystrybutorem sprzetu / 
tej firmy jest NDN / ■ - 


17. W tranzystorze polowym - obszar, 
w ktorym zachodj sterowanie pr$ 
nosnikow wiel^^kciowych 

18. Np. dla atomu^^Ayt go Bohr 

1 9. Zim^ jezdz^ rMi dzieci 


1 2. Jeden z zimowych sportow 

13. Inaczej magistrala 

1 4. Przy zakupie aparatury - wyposazi 
dodatkowe, wyb Ae przez klientaj 

15. Pilnowanie A 

^^Moze bye kom^Aa, kiedys bm 

i gramofonowa^^^^s*.- 


Wykaz nagrod ufundowanych 
przez firm§ 


HC-3502c 
Itterem elementow. 


I nagroda 

Oscyloskop HC 3502c 

II nagroda 

Zasilacz laboratoryjny 

III nagrody 

30 multimetrow 
uniwersalnych 


ie elektronieznym 


0^2 ps + 0.5 s (z rozciqgiem x5) 
/gnatem TV 

|jcH2. INV CH2. DUAL. ADD. X-Y 
^kieniu. 1:1. 1:10. 


ratoryjny 

^rodziny 


HvM DHB2 

Z.20t200. 1000 V MOVk.) 

OmA. 200 mA 10 A 
2*01. 20*0. 200 
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Kontrola stanu 
technicznego silnika 
i regulacja uktadu 
zasilania paliwem 
nie zawsze musi si^ 
wiqzac z kosztown^ 
wizyt q na stacji obstugi. 
Pomoc moze prosty 
tester spalin. 

Z uzyty lub zle wyregulo- 
wany silnik spalinowy 
wydala przez uktad wy- 
dechowy m. in. znaczne 
ilosci cz^sciowo utlenio- 
nego (nie spalonego) 
oleju silnikowego, nap§- 
dowego lub benzyny 
w postaci koloidalnych (silnie rozdrobnionych) 
drobinek w§gla, na ktorych rozprasza si§ swia- 
tto (dym) oraz kondensuje si§ para wodna 
(smog). Aby zmniejszyc szkodliwe skutki 
uboczne masowej motoryzacji, agendy rz$- 
dowe si^gaj^ po instrumenty prawne okresla- 
j$ce warunki dopuszczenia pojazdu do ruchu. 
W Polsce np. obowiqzuje Rozporz^dzenie Mi- 
nistra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 21 
z 1 lutego 1993 r. dotycz^ce zakresu obo- 
wi^zkowych dziatan w ramach diagnostyki 
i kontroli niektorych kategorii pojazdow. Przy- 
ktadem krajowego urzqdzenia diagnostycz- 
nego odpowiadajqcego aktualnemu stanowi 
prawnemu jest dymomierz DSG1 (prod. 
AWAT). 

Czytelnikom zainteresowanym kontrolowa- 
niem we wtasnym zakresie stanu techniczne- 
go silnika w samochodzie (zwtaszcza star- 
szej generacji), ciqgniku, motorowce czy ma- 
szynie roboczej proponujemy budow$ proste- 
go testera, ktorq przy pewnej wprawie mozna 
ukonczyc w ciqgu 2 dni. 

Zasada dziatania i budowa 
testera 

Zawarte w spalinach drobiny w$gla osadzajq 
si§ na ptytce czujnika tworzqc warstewk^ sa- 
dzy. Ta warstewka przewodzi pr^d elektrycz- 
ny i stanowi jakby rezystor tqczqcy parami 
kwadranty (wycinki okr^gu) czujnika. Do na- 
szych celow wystarczy przyblizenie zaktada- 
j^ce, ze przewodnosc elektryczna takiej war- 
stwy zalezy od jej g^stosci powierzchniowej 
[g/cm 2 ], ta zas przy statym czasie trwania te- 
stu i niezmiennych parametrach pracy silnika 
(obroty, temperatura, obci^zenie) zalezy od 
ilosci czqstek w$gla w spalinach. Jezeli do- 
swiadczalnie dobierzemy czas trwania testu, 
to porownanie rezystancji mi^dzy parami kwa- 
drantow podczas kolejnych prob (np. co mie- 
siqc, po dtugiej podrozy z przyczepg itp.) 
umozliwi orientacyjnq ocen§ stanu silnika. 
Zgodnie z tym zatozeniem nasz tester jest 
zbudowany z trzech blokow (rys. 1): czujnika 




PROSTY TESTER 

SPALIN 


w postaci ptytki z czterema kwadrantami, cza- 
sosteru oraz czytnika. 

W egzemplarzu modelowym catosc zmonto- 
wano na dwustronnej plytce laminatu o wymia- 
rach 90x85 mm. Na gornej stronie, metodq tra- 
wienia wykonano czujnik (rys. 2a), po stronie 
druku (rys. 2b), zmontowano uktad elektro- 
niczny (rys. 3). 

Przy takim wykonaniu elementow na spodzie 
ptytki czujnika nie mozna montowab metodq 
przewlekania, a raczej lutowac "powierzch- 
niowo". To wymaga m. in. zaginania koncow 
wyprowadzen uktadow scalonych, tak zeby 
pole powierzchni ich styku z ptyt^ wynosito 
nie mniej niz ok. 2 mm 2 ; zb^dne jest wierce- 
nie otworow. Mozliwy jest montaz przewleka- 
ny, ale wtedy czujnik wykonujemy jako odr§b- 
n$ ptyt§ albo tez ptyt§ o odpowiednio duzych 
rozmiarach (ok. 90x170 mm). 

Czujnik to 4 pola (kwadranty) pot^czone za po- 
moc 3 przelotek parami ze sob^ i z uktadem 
elektronicznym na dolnej stronie ptytki. Mode- 
lowy czujnik wykonano metod^ trawienia, ale 
usun^c zb§dn$ miedz mozna tez bez trawie- 
nia za pomoc^ ostrego noza i lutownicy. Jako 
czasoster (programowalny) wykorzystano 14- 
stopniowy licznik binarny CD4060 (US2). Ob- 
wod Cl, R4, R5 wytwarza impulsy zegaro- 
we, ktorych cz^stotliwosc (w modelu ok. 1 Hz) 
okresla potencjometr wielozwojowy P2. Kon- 
densator Cl powinien miec matq uptywnosc, 
np. tantalowy. Poniewaz w czasie trwania testu 
na uktad oddziatuje temperatura spalin, warto 
dobierac elementy dobrej jakosci, zeby nie ob- 
nizac powtarzalnosci wynikow. Do programo- 
wania czasu trwania testu stuzy nastawnik Dp 
typu dipswitch ("mysie pianino") dot^czony do 
wyjsc Q6-S-Q1 4 (dzielenie przez 2°, 2 7 , 2 8 , 2 9 , 
2 10 , 2 11 , 2 12 , 2 13 , 2 14 ) uktadu US2. Jesli np. 


za pomoc^ potencjometru P2 nastawimy cz§- 
stotliwosc impulsow zegarowych na 1 Hz, to 
wyjscie Q6 zmieni stan na ”1" po 2 6 = 64 sekun- 
dy, przy ustawieniu na Q1 4 czas trwania testu 
wyniesie 2 14 = 1 6 384 sekundy, czyli ok. 4,5 go- 
dzin. Mozliwe jest wi$c dostosowanie czasu 
trwania testu do konkretnych warunkow. 
Kolejne przejscia wybranego wyjscia 
(z przedziatu Q6-Q14) w stan wysoki, s$ sy- 
gnalizowane diodq Ld2 oraz brz^czykiem Bz, 
ale licznik nie zatrzymuje si§ (dziata "na okr$- 
gto”). Aby go r^cznie wyzerowac nalezy wyt^- 
czyc i ponownie wt^czyc zasilanie. W prakty- 
ce jest to potrzebne jedynie wyj^tkowo, a wte- 
dy Czytelnik moze sam uzupetnic uktad. 

Jako czytnik stuzy popularny uktad 555 (US1). 
Jego wejscie wyzwalaj^ce (konc. 2) t^czy 
z minusem zasilania potencjometr PI (1M, 
lin). Dla zwartosci konstrukcji wybrano poten- 
cjometr montazowy (lezqcy) o znacznych wy- 
miarach, ale to utatwia odczyt. Potencjometr PI 
jest zabezpieczony od strony masy rezystorem 
R2. Potencjometr PI + R2 w szereg z rezy- 
stancj^ warstewki w§gla na czujniku tworz^ 
dzielnik napi^cia mi^dzy punktami X i Y czyt- 
nika. Kiedy napi^cie na kohc. 2 osiqgnie war- 
tosc blisk^ 1/3 U 2as , stan na wyjsciu (kohc. 3) 
zmieni si§ na wysoki i zaswieca si^ dioda Ldl . 
Potozenie suwaka potencjometru w tym mo- 
mencie jest miarq ilosci osadzonego na czuj- 
niku w§gla. Tester ma skal§ utatwiajqc^ zano- 
towanie ostatniego wyniku i ewentualne porow- 
nanie go z poprzednimi. W modelu obwod 
drukowany testera stanowi spodniq strong 
ptytki czujnika (rys. 2b), zas odr^bna ptyta 
czotowa z naniesionq skalq byta mocowana 
srubkami w odlegtosci ok. 10 mm od ptyty 
gtownej. 

Zasilanie powinno dostarczyc stabilnego napi^- 





pin8 CUSl) , pinl6 CUS2) 
” - » pinl (US1) , pin8 (US2) 


Rys. 1. Schemat elektryczny testera 


RadioeleKtronik Audio-HIFi-Video 2/2000 


a 



01 


13 



Rys. 2. Ptytka czujnika 

a - wierzch; kwadranty sq potqczone ze sobq na stronie spodniej, 
b -spod -uktad sciezek przewodzqcych 

cia 5 V. W modelu zastosowano modut zasila- 
cza bateryjnego opisany w ReAV nr 9/1999. 

Uktad czytnika dziata lepiej przy napi^ciach wy- 
zszych (do 15V). Prosty zasilacz odpowiedni 
do naszego testera opisano tez w miesi^czni- 
ku Elektronizacja nr 11/1999. Nasz tester mo- 
ze ponadto dziatac jako samodzielny progra- 
mowalny czasoster; moze tez bye konstrukcjq 
wyjsciow^ dla innych projektow. 

Wykony wanie testis 

Etap I. 

Test nalezy poprzedzic starannym oczyszcze- 
niem ptytki czujnika za pomoc^ szorstkiej tka- 
niny (sq takie sciereczki kuchenne), zwilzonej 
wod$ z dodatkiem proszku do prania, optuka- 
niem czyst^ wodq i wysuszeniem. Tester po- 
winien miec sprawnq bateri§ lub stabilizowa- 
ny zasilacz, mozna tez (ostroznie!) dot^ezye siq 
do baterii testowanego samochodu. W takim 
przypadku nalezy uzupetnic uktad testera o re- 
gulator napi^cia zasilajqcego czasoster (5 V), 
a napi^cie z baterii poktadowej powinno bye 
stabilne. Przet^cznik Prz fCzas" i ’’Test” ) na- 
lezy ustawic w potozenie neutralne (wyt^ezo- 
ne), pokr^tto potencjometru PI ustawic w po- 
tozeniu odpowiadajqcym maksymalnej war- 
tosci rezystaneji (na schemacie rys. 1 odpowia- 
da to punktowi ”A”). 

Ptap II. 

Nast^pnie nalezy uruchomic silnik (uprzednio 
rozgrzany), ustawic obroty, wstawic tester 
w strumien spalin i wt^ezye zaprogramowany 
czasoster (Prz na M Cz"). Zaczyna si§ odlicza- 
nie czasu. W trakeie testu przyrz^d powinien 
$iq znajdowac w statej odlegtosci od wylotu ru- 


b) 



o 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow (Uwaga: montaz na stronie druku) 

oleju. Warsztaty braty obola na ”dzien dobry" 
i proponowaty srodki zaradeze ekonomieznie 
uzasadnione w przypadku nowego Mercede- 
sa, ale nie Opla Corsa r. 1 991 . "Zdroworozs^d- 
kowa” diagnoza wsparta prototypem opisa- 
nego testera zmniejszyta koszty usuni^cia 
awarii do 1 5 zt; silnik nie palit oleju, tylko go per- 
fidnie i skrycie wyrzucat. 

Ruda wydechowa jest ostatnim elementem 
nowoczesnego samochodu, dost^pnym dla 
hobbysty. Mamy kilka pomystow na jej wyko- 
rzystanie do celow amatorskiej diagnostyki 
pojazdow. Opiszemy, kiedy uda si§ je "zelek- 
tronizowac". 

Powodzenia! ■ 

Jerzy Frydrychowicz 


ry wydechowej. Przy- 
rzqd w trakeie pierw- 
szyeh prob mozna 
trzymac w r§ce; stabil- 
nosc potozenia czujni- 
ka jest wowczas dys- 
kusyjna, poniewaz 
test trwa ok. 3 min. 

W modelu tester mo- 
cowano do krocca rury 
wydechowej za pomo- 
cq prostego uchwytu, 
ktory mozna tanio ku- 
pic w sklepach typu 
”1001 drobiazgow”. 

Uptyni^cie nastawio- 
nego czasu trwania te- 
stu sygnalizuje dioda 
Ld2 i brz^czyk Bz. Na- 
lezy wyt^ezye czaso- 
ster (Prz w potozenie 
neutralne). 

Etap III. Odczyt 
Nast^pnie wtqczyc czytnik (Prz na T’) i powo- 
li obracac pokr^ttem potencjometru PI do mo- 
mentu zaswiecenia si§ diody Ldl . Wyt^czyc 
zasilanie czytnika, zanotowac potozenie pokr§- 
tta potencjometru PI wzgl^dem skali, dat§, 
czas i warunki pomiaru. Analiza notatek z kil- 
ku kolejnych testow moze poprawic sposob 
uzytkowania silnika. 

Uwagi 

Przybywa nowych samochodow, a wi§c przy- 
bywa starych, a tym proste -urzqdzenia dia- 
gnostyezne typu naszego testera mogq si§ 
przydac. Przyktad: znajomy samochod mimo 
dobrych osiqgow zuzywat niepokoj^ce ilosci 
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Uzywanie gazu jest 
wygodne, a sam gaz jest 
paliwem wzgl^dnie 
tanim. Jednak uzywanie 
gazu moze bye 
niebezpieczne. Oprocz 
dbania o dobry stan 
techniczny instaiaeji 
warto zaopatrzyc si$ 
w wykrywacz gazu 
sygnalizujqcy ewentuaine 
wycieki. Nie trzeba chyba 
nikogo przekonywac, jak 
waznym elementem 
bezpieczenstwa 
jest takie urz^dzenie. 

K orzystanie z urza- 
dzeh zasilanych ga- 
zem jest dzisiaj po- 
wszechne: kuchnie, 
podgrzewacze wody 
a nawet grzejniki czy 
piece c.o. bywaj^ 
urzadzeniami gazo- 
wymi. Gaz np. z butli dociera nawet tam. gdzie 
nie ma stosownych instaiaeji (np. na wies) oraz 
przydaje si§ na weekendach i urlopach; ostat- 
nio staje si$ nawet alternatyw^ dla benzyny 
w samochodach, todziach motorowych itp. 

Opis urzqdzenia 

Urz^dzenie wykrywa niebezpieczne st^zenia 
metanu, propanu oraz mieszanki propan-bu- 
tan, przeznaczonej do urzqdzen gazowych: 
kuchni, tazienek, garazy, piwnic. domow letni- 
skowych. przyczep kempingowych. samocho- 
dow itp. Proponowany model, dzi^ki wykorzy- 
staniu nowoczesnego czujnika potprzewodni- 
kowego typu TGS81 2/81 3 odznacza si$ dobry- 
mi parametrami uzytkowymi: duz$ czutosciq, 
krotkim czasem odpowiedzi oraz dtugim. prze- 
cietnie ponad 3-letnim okresem eksploatacji. 
Urz^dzenie jest zmontowane na dwoch ptyt- 
kach drukowanych: mniejszej, z czujnikiem 
gazu oraz drugiej. bazowej, na ktorej umie- 
szczono wszystkie pozostate elementy elektro- 
niezne. Catosc jest zamkni^ta w plastykowej 
obudowie typu KM35BN. ktorej elementy bocz- 
ne wykonane sq z metalowej siatki zapew- 
niaj^cej swobodnq cyrkulacj§ powietrza we- 
wn^trz urzqdzenia. Uktad pobiera niewiele 
pr^du (ok. 250 mA). a dzi^ki mozliwosci zasi- 
lania napi^ciem niestabilizowanym 9^1 6 V nie 
sprawia zadnych ktopotow z zasilaniem. Moz- 
na uzyc zarowno zwyktego zasilaeza ”wtycz- 
kowego". jak i akumulatora samochodowego. 
Zaleca si§ stosowanie atestowanego zasilaeza 
firmy Tatarek”o symbolu ZN 9V. 


DOMOWY 

WYKRYWACZ GAZU 


Czujnik TGS812/813 

Zastosowany w urz^dzeniu czujnik TGS81 2/81 3 
jest nowoczesnym elementem potprzewodniko- 
wym, specjalnie projektowanym do zastoso- 
wan w alarmowych urzqdzeniach wykrywajq- 
cych obecnosc nast^pujqcych gazow: TGS812 
-propan, butan, tlenek w§gla (CO); TGS81 3 - 
metan, propan, butan. Wykrywa obecnosc ga- 
zu o st^zenlu 500-10 000 ppm. Sktada si$ 
z aktywnej struktury potprzewodnikowej umie- 
szczonej na podtozu ceramicznym, przykrytej 
porowat^ warstw^ ochronn^. Poniewaz struk- 
tura aktywna pracuje w podwyzszonej tempe- 
raturze, czujnik ma specjalny podgrzewacz 
umieszczony w podtozu. Catosc jest umie- 
szczona w 

6-konc6wkowej obudowie (rys. 1 ) z wyprowa- 
dzeniami obwodu podgrzewacza (konc. 2, 5) 
oraz obwodu roboczego (konc. 1 , 4). Dziatanie 
czujnika mozna badac w podstawowym ukta- 
dzie przedstawionym na rys. 2. Obwod podgrze- 
wacza jest przyt^czony bezposrednio do napi$- 
cia zasilaj^cego, ktore dla zapewnienia wtasci- 
wej temperatury powinno wynosib 5 V ±4%. 
W obwodzie roboczym, w ktorym znajduje si§ 
rezystor obciqzaj^cy R, odktada si§ napi^cie 
wyjsciowe odpowiadajqce st^zeniu gazu. Cha- 
rakterystyk^ czujnika TGS812 dla podstawo- 
wych gazow przedstawiono na rys. 3 (zwraca- 
my uwag§, ze wielkosciq zmienn^ jest tu stosu- 
nek rezystaneji roboczej czujnika umieszczone- 
go w gazie do rezystaneji czujnika w powie- 
trzu). Przedstawione charakterystyki obowiq- 
zujq w temperaturze 23-27°C, i wilgotnosci 



Rys. 1. Czujnik TGS81 2/81 3 

a -od strony koftedwek, 
b - od strony aktywnej powierzchni 



Rys. 2. Czujnik gazu. Wewn^trzna konstrukeja 
i uktad pomiarowy 



45-55%, w powietrzu bez obecnosci innych 
gazow niz tam podane. Czujnik prawidtowo 
pracuje w zakresie temperarur zewn^trznych od 
-10°C do +40°C. 

Uwagi 

□ Czujnik TGS81 2/81 3 wymaga co najmniej 48- 
godzinnego wst^pnego nagrzania (por. Montaz 
uktadu); przed uptywem tego czasu jego cha- 
rakterystyka moze bye niestabilna. 

□ Jezeli czujnik bezposrednio przed wtqcze- 
niem znajdowat si$ przez dtugi czas w atmosfe- 
rze o wysokiej wilgotnosci, jego charakterysty- 
ka ustabilizuje si§ po pewnym czasie od wtq- 
czenia. 

□ Czujnik nie moze bye poddawany dziataniu 
innych gazow niz podane w wykazie, albo dy- 
mow w st^zeniu wi^kszym, niz wyst^pujq nor- 
malnie w powietrzu, gdyz moze to spowodowac 
trwatq zmian§ charakterystyki czujnika i zmon- 
towane urz^dzenie trzeba b^dzie ponownie 
kalibrowac. Podobny efekt moze takze wystq- 
pic przy wielokrotnym przekroczeniu gornej 
wartosci st^zen (10 000 ppm) tych gazow, ktore 
czujnik normalnie wykrywa. Oznacza to, ze na- 
lezy unikac bezposredniego kierowania na czuj- 
nik np. dymu papierosowego, oparow chemi- 
kaliow, jak rowniez normalnie wykrywanych ga- 
zow. W szczegolnosci przy prowadzeniu ekspe- 
rymentow, np. z uzyeiem zapalniczki, nie wolno 
kierowac na czujnik strumienia gazu z odle- 
gtosci mniejszej niz ok. 1 0 cm, gdyz nie miesza 



100 1000 10000 
st^zenie gazu (ppm) 

Rys. 3. Charakterystyki czujnika gazu 

R g -rezystaneja w gazie 
R p - rezystaneja w powietrzu 
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sie on wowczas z powietrzem i jego st^zenie 
w czujniku po kilku sekundach zbliza sie do 
100%. 

□ Czujnik podczas pracy utrzymuje temperatu- 
re o ok. 30° wyzszq niz otoczenie. 

Dziatanie uktadu 

Napiecie zasilaj^ce dotqczane jest do punk- 
tow +Ucc oraz GND (rys. 4). Kondensator filtru- 
jqcy Cl usuwa ewentualnq sktadowq wolno- 
zmienn^ (50 Hz) z przebiegu zasilajqcego. Po 
stabilizacji w uktadzie scalonym US1 (liA 7805) 
oraz filtracji przez kondensator C2, otrzymuje- 
my napiecie 5 V, wykorzystane do zasilania 
obwodu grzejnego czujnika S oraz mostka po- 
miarowego ztozonego z rezystorow R2+R4 
oraz obwodu roboczego czujnika. Do zrodta 
napiecia 5 V dot^czono tez diode D1 (LED), sy- 
gnalizuj^c^ obecnosc napiecia zasilaj^cego. 
Napiecie w punkcie X ma wartosc zalezne od 
stezenia gazu w bezposrednim otoczeniu czuj- 
nika i jest ono stale porbwnywane z napieciem 
odniesienia (pobieranym z punktu Y) przez 
wzmacniacz operacyjny US2A (1/2 LM358), 
pracujqcy z otwartq pptl^ ujemnego sprzezenia 
zwrotnego (tj. jako komparator). Wzmacniacz 
objety jest jednak petl^ dodatniego sprzezenia 
(histerezy) z elementami R5 i D2, co stabilizu- 
je jego prace i zmniejsza prawdopodobienstwo 
powodowania na wyjsciu przypadkowych prze- 
t^czen, pochodz^cych od wzmocnionej sktado- 
wej zmiennej oraz ew. szumow w sygnale 
z czujnika, kiedy napiecie roznicowe na wejsciu 
komparatora jest w poblizu 0 V. W warunkach 
normal nych, tj. w czystym powietrzu napiecie 
w punkcie X jest wieksze niz w Y i wyjscie kom- 
paratora jest w stanie niskim (0 V). Napiecie 0 
V jest takze wymuszane na wejsciu zeruj^cym 
RST uktadu US3 (NE555), przez co nie gene- 
ruje on zadnego przebiegu, a w konsekwencji 
nie pracujq uktady "alarmowe”: przetwornik 
"piezo” oraz dioda D3. Z chwil^ pojawienia sie 
w otoczeniu czujnika gazu w stpzeniu alarmo- 
wym, rezystancja jego obwodu roboczego ma- 
leje, co prowadzi do spadku napiecia w pkt. X. 
Wejscie komparatora "widzi” teraz pewne napie- 
cie dodatnie, wiec na wyjsciu pojawia sie stan 
wysoki (tj. napiecie prawie rowne Ucc; wzmac- 
niacz LM358 nie osiqga na wyjsciu petnego 
dodatniego napiecia zasilajqcego). Skoro na 
wejsciu RST uktadu scalonego US3 panuje 
stan wysoki -uktad ten rozpoczyna prace i a ^° 


Zaleznosc miedzy napi^ciami w punktach X i Y 
uktadu 



multiwibrator astabilny. Przebieg wyjsciowy po- 
bierany z koncowki 3 uktadu scalonego NE555 
zostaje doprowadzony do przetwornika piezo 
oraz dodatkowo do inwertera z tranzystorami 
T1*T3, z ktorego sygnat o odwroconej fazie 
jest doprowadzany do drugiego wyprowadzenia 
przetwornika. W ten sposob (przypominajqcy 
nieco akustyczne wzmacniacze mocy w ukta- 
dzie mostkowym) osi^gnieto najbardziej efek- 
tywne wykorzystanie ograniczonego napiecia 
zasilaj^cego do wysterowania przetwornika. 
Przebieg z wyjscia inwertera (emitery T1 i T2), 
powoduje takze zaswiecenie sie diody ^3 sy- 
gnalizujqcej stan alarmowy. Pozostaj^cy w ukta- 
dzie LM358 drugi wzmacniacz operacyjny 
(US2B) zostat wykorzystany do osiqgniecia 
w przetworniku piezo sygnatu o modulowanej 
czestotliwosci, gdyz sygnat taki znacznie lepiej 
nadaje sie do celow "alarmowych". Jak wynika 
z zasady dziatania multiwibratora NE555 (US2) 
czestotliwosc jego pracy okreslajq nie tylko 
wartosci dot^czonych do niego elementow RC 
(R11 , R12, C5) lecz rowniez napiecie na wejsciu 
CU (wypr. 5). Ten ostatni fakt, o ktorym czesto 
sie zapomina (wejscie CU jest w typowych apli- 
kacjach nie wykorzystane, ew. jest zwarte do 
ktoregos potencjatu zasilaj^cego przez kon- 
densator), umozliwia proste zrealizowanie mo- 
dulacji czestotliwosci. W tym celu wzmacniacz 
US2B pracuje jako generator astabilny, ktory wy- 
twarza prostok^tny przebieg wolnozmienny (ok. 
0,35 Hz), zamieniany nastepnie przez rezystor 
R10 oraz wewnetrzny dzielnik rezystorowy 
w uktadzie 555 i kondensator C6, na przebieg 
trojk^tny o odpowiednio dobranych napieciach. 
Poniewaz zarowno uktad 555 jak i inwerter ste- 


rujqcy przetwornikiem, pobierajq w chwilach 
przetqczania znaczny prqd (rzedu setek mA), 
zastosowano elementy C4 i C7, eliminujqce 
ostre szpilki, ktore pojawity sie w przebiegu za- 
silaj^cym. 

Montaz i kalibracja uktady 

Na rys. 5 przedstawiono ptytke drukowan^ 
urzqdzenia, a na rys. 6 schemat montazowy - 
rozmieszczenie elementow. 

Przed rozpoczeciem kalibracji rezystory R3 
i R4 zastqpic potencjometrem PI -10 kQ. 
Informacje zawarte w tej czesci artykutu bed$ 
uzyteczne przede wszystkim w przypadku ko- 
niecznosci ponownej kalibracji zwi^zanej z trwa- 
t^ zmianq charakterystyki czujnika. Kalibracja 
uktadu polega na wtasciwym ustawieniu na- 
piecia odniesienia w mostku pomiarowym 
(w punkcie Y). Napiecie to zostanie dobrane tak, 
by zadziatanie alarmu nastepowato, przy re- 
zystancji czujnika rownej 60% rezystancji w czy- 
stym powietrzu, co w skrajnych warunkach za- 
pewnia czutosc 500 ppm. W pierwszej kolejno- 
sci nalezy zmierzyc napiecie w punkcie X (por. 
schematy ideowy i montazowy), wzgledem ma- 
sy przy czujniku umieszczonym w czystym po- 
wietrzu: Ux powinno wynosic od 1 ,00 do 4,50 V. 
Nastepnie z tablicy odczytujemy wartosc wyma- 
ganego napiecia w punkcie Y (Uy). Teraz wt$- 
czamy miernik miedzy pkt. Y a mase i za pomo- 
cq potencjometru PI ustawiamy wtasciwq war- 
tosc Uy. Po tym zabiegu czujnik mozna uznac 
za wykalibrowany. Jednak zakonczenie na tym 
kalibracji ma istotnq wade: po dtuzszym czasie 
moze zmienic sie prog przetqczania (odstroic 
sie), co wynika z niestabilnosci dtugookresowej 
potencjometrow montazowych, zwtaszcza eks- 
ploatowanych w trudnych warunkach (np. 
w znacznej wilgotnosci). Dlatego zaleca sie P° 
wykalibrowaniu potencjometrem PI wykonac 
nastepny krok: zabezpieczyc lakierem ustawie- 
nie potencjometru, wylutowac go i zmierzyc 
omomierzem rezystancje miedzy jednym z kon- 
cow a slizgaczem oraz drugim z koncow a slizga- 
czem. Obie wartosci nalezy zaokrqglic do 0,1 k£2 
i takie wtasnie albo najblizsze w szeregu 1% dwa 
rezystory nalezy zastosowac zamiast potencjo- 
metru (wlutowac je w miejsce rezystorow R3 
i R4). Nalezy albo zastosowac rezystory 1% 
lub lepsze albo wybierac je (omomierzem) z ty- 
powych wartosci w szeregu 5%. Tak wykalibro- 
wany uktad mozna ostatecznie zmontowac 
w obudowie. 





* 





Ostrzezenie. Wi^kszosc popularnych na rynku 
zasilaczy wtyczkowych dostarcza napi^c znacz- 
nie przekraczaj^cych wartosc znamionow^, 
podawan^ przez producenta, zwtaszcza jesli 
pracuj^ z niewielkim obciqzeniem lub w ogole 
bez obci^zenia. Typowe przypadki zasilaczy, 
ktore przy parametrach np. 9 V/300 mA do- 
starczaj^ bez obci^zenia 22 V, a przy 2/3 zna- 
mionowego obciqzenia - 16+17 V. Tymcza- 
sem nasz uktad nie moze bye zasilany napi§- 
ciem wyzszym niz 16 V, gdyz grozi to uszkodze- 
niem uktadu NE555. Dlatego przed dotqczeniem 
zasilania nalezy upewnid si$ (uzywaj^c wolto- 
mierza), jakie jest napi^cie i w razie potrzeby za- 
stosowac zasilaez o odpowiednio nizszej war- 
tosci znamionowej napi^cia. Uwaga ta pozosta- 
je aktualna przy ew. zasilaniu urzqdzenia z in- 
stalacji samochodowej (sprawdzic napi^cie 
przy wt^ezonym silniku, najlepiej przy podwyz- 
szonych obrotach i przy wyt^czonych wszystkich 
odbiornikach prqdu i ew. skorygowac ustawie- 
nie regulatora napi^cia). 

W uktadzie z dot^ezonym zasilaniem powinna 
si$ zaswiecib dioda D1 oraz moze s\q ew. swie- 
cic dioda D3 (zalezy to od przypadkowego 
ustawienia potencjometru PI). Wt^czony uktad 
nalezy pozostawic na przynajmniej 48 godzin 
w czystym powietrzu w celu wst^pnego wy- 
grzania czujnika. Po tym czasie mozna przystq- 
pic do kalibraeji. 


Instalacja txrzqdzenia 


Instalacja urz^dzenia wymaga wzi^cia pod 
uwag$ dwoch zasad: 

□ nalezy je montowac w pozycji pionowej, tj. ta- 
kiej, by czujnik gazu byt skierowany wlotem 
w dot; 

□ jesli urz^dzenie ma wykrywac metan nalezy 
je instalowac ok. 30 cm od sufitu pomieszcze- 
nia; jesli propan, propan-butan, lub tlenek w§- 
gla - ok. 30 cm od podtogi. 


Opracowano przy wspotpracy z firmq 

Nord Elektronik 76-270 Ustka 
ul. Kopernika 22 
Tel./fax (0-59) 814 61 54 



D R 
ONIK 





LM358 





£ 


CN 

Q 





'JJ dRH-J 
3 nQ Q 

1 1 
T1 +Ucc 

J s 

I 

3 s R1.5 




Rys. 6. Rozmieszczenie elementbw na pytee 
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UKtAD GRAETZA CZY UKtAD POLLAKA? 

Z byt mato wiemy o osi^gni^ciach technicznych naszyeh wy- 
bitnych rodakow. Dlatego zawsze ch^tnie o tym piszemy. 
Nasz Czytelnik, pan Mariusz Lorek z L^borka, nadestat ko- 
pi$ interesujqcej notatki, ktor$ znalazt w nrze 1 2 "Wiadomo- 
sci elektrotechnicznych” z 1954 roku. W notatce jest cyto- 
wana informaeja prof. Skowronskiego opublikowana wczesniej w 
"Problemach”: 

’’Powszechnie obecnie stosowany mostkowy uktad czterech prostow- 
nikow stykowych wynaleziony i opatentowany zostat po raz pierwszy 
przez Karola Pollaka, doktora honorowego Politechniki Warszawskiej. 
Niestuszne jest przeto nazywanie tego uktadu uktadem Graetza. K. Po- 


liak uzyskat w dniu 1 4.1.1 896 r. patent niemiecki (DRP 96564) na prostow- 
nik elektroniczny aluminiowy, przy czym w opisie tego patentu podano 
takze schemat prostowania dwupotowkowego w uktadzie czterech pro- 
stownikdw. Opis ten zamieszczony byt w Elektronische Zeitung, nr 25 
z roku 1 897, z uwag$ redakcji, ze profesor Graetz pracuje nad prostow- 
nikami o podobnej zasadzie dziatania. Jednakze opublikowanie rozwi$- 
zania prof. Graetza nastqpito dopiero w pottora roku po uzyskaniu pa- 
tentu dr Pollaka.” 

Tak wi§c uktad Graetza powinien w zasadzie nazywac si§ uktadem Po- 
llaka. Karol Poliak (1859-1928), wybitny polski elektrotechnik, przez 
wiele lat pracowat za granic^, a po I wojnie swiatowej wrocit do kraju i osie- 
dlit si§ w Biatej, gdzie zatozyt fabryk§ akumulatordw. Byt autorem kilku- 
dziesi^ciu wynalazkow, gtownie dotycz^cych akumulatordw i prostow 
nikow. (M.L) K 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 2/2000 



PRZYRZ/^DY POMIAROWE DLA TELEKOMUNIKACJI I RADIOKOMUNIKACJI 
POMIARY W SIECIACH t^CZNOSCI KOMORKOWEJ * POMIARY ZAKLOCEN I BEZPIECZENSTWA 
UZYTKOWNIKA * SPRZ^T POMIAROWY DLA WYZSZYCH UCZELNI I PLACOWEK BADAWCZYCH 
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Electronic Measurement Technology 


Anritsu ©kikusui J^Croy 


Analizatory PDH/SDH/ATM 
Testery DWDM 
Analizatory widma i uktadow 
MS2711, MS26xx 
SITE MASTER 
Reflektometry, Generatory 


Najwyzszej klasy 
analizatory torow AUDIO, 
Cyfrowe i Analogowe 

SYSTEM TWO, 
PORTABLE ONE 
Dual Domain 


Analizatory transmisji 
danych i testery 2Mb 

VICTOR, ICT2040 
VICTORIA, STM-1 


Zasilacze AC, DC, 
PAK, PAN, PCR, 
Oscyloskopy COR5000 
Testery wytrzymato£ci 
izolacji 
TOS5000 


Najwyzszej klasy 
oscyloskopy cyfrowe 
i analogowe, pomiary masek 
telekomunikacyjnych 

WAVERUNNER LT300 
LC500A . 
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tel. +48/ 071/ 329 84- 40 (6 linii) 
fax +-48/ 071/ 328 82 59 
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HRi petna oferta transformatorow 
firmy DIEMEN 

HR sprzedaz hurtowa i detaliczna 

HR. transformatory nietypowe 
sprowadzamy na zamowienie 

HR | zainteresowanym wysytamy 
ofert? na cd- zadzwon i zamow! 






Duzy wybor czujnikow 
fotooptycznych firmy 
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IKA W PRZEMYSLE i LABORATORIAOH 


HALLOTRONY - CZUJNIKI 

POLA MAGNETYCZNEGO 


Przedstawiono 
podstawowe informacje 

0 polu magnetycznym 

1 mozliwosciach 
jego pomiaru 

z wykorzystaniem 
najpopularniejszych 
potprzewodnikowych 
czujnikow pola 
magnetycznego - 
hallotronow. 

P ole magnetyczne jest wiel- 
kosciq fizycznq coraz cze- 
sciej wykorzystywanq 
w wielu posrednich pomia- 
rach jak i w automatyce 
przemystowej. Opisujq go 
takie wielkosci, jak: 

□ strumien magnetyczny O. 

□ indukcja magnetyczna B. 

□ natqzenie pola magnetycznego H. 
Wielkosci te sq scisle ze sobq powiqzane. 
Jednostkq indukcji magnetycznej w uktadzie SI 
jest tesla: 

1 T = 1 Wb/m 2 = 1 V • s/m 2 . 

Spotyka si$ takze jednostke spoza uktadu SI, 
gaus: 

1 Gs ~ 1 0^ T. 

Indukcja magnetyczna to gestosc strumienia 
magnetycznego (mierzona w weberach [Wb]) 
na jednostkq powierzchni. Natezenie pola ma- 
gnetycznego mierzy siq w amperach na metr 
[A/m] lub w erstedach [Oe]: 

1 Oe = 1 0 3 /4 71 A/m . 

Miedzy indukcjq magnetyczna B i nateze- 
niem pola magnetycznego H zachodzi prosta 
zaleznosc: 

B = ji 0 Hw prozni (powietrzu) lub 
B = ja D jn r H dla innych osrodkow 
przy czym \x Q = 1,256 * ^0~ 6 V • s/A ■ m, 
a p r jest wielkosciq charakterystycznq dla da- 
nego osrodka, czesto zaleznq od wielu para- 
metrow. Dla materiatow o dobrej przenikalno- 
sci pola magnetycznego -ferromagnetykow - 
(i r wynosi kilka tysiqcy i wiqcej. 

Pole magnetyczne mierzy siq gtownie metoda- 
mi elektrycznymi, a jako czujnikow pola magne- 
tycznego uzywa siq: 

□ cewki (indukcyjnosci) jako podstawowego 
elementu zarowno do generacji, jak i pomiaru te- 
go pola -cewka jest wykorzystywana w pomia- 
rach balistycznych (woltometr balistyczny), 


□ hallotronu potprzewodnikowego czujnika 
opartego na zjawisku Halla, 

□ magnetorezystora czujnika opartego na 
zjawisku magnetorezystancji, 

□ jqdrowego rezonansu magnetycznego 
w tym protonowego rezonansu magnetycz- 
nego, szczegolnie do bardzo doktadnych po- 
miarow matych pot magnetycznych. 

Budowa i dziatanie 

Hallotrony sq wykonane z piytki potprzewodni- 
ka grubosci d (rys. 1 ). Napiqcie wyjsciowe Uh 
jest wprost proporcjonalne do wartosci pola 
magnetycznego B prostopadtego do piytki, 
do ktorej jest doprowadzony prqd Ih o statej 
wartosci -staty lub zmienny o okreslonej cha- 
rakterystyce. Pod wptywem przenikajqcego 
pola magnetycznego (sktadowa prostopadta) 
generowane jest napiqcie: 

U h = k • l h • B/d = K • B • l h 
przy czym: 

k - stata materiatowa, 

K - stata charakterystyczna hallotronu. 

Jak widac ze wzoru, powstate napiqcie jest 
odwrotnie proporcjonalne do grubosci piytki. 
Dlatego dqzy siq do wytwarzania coraz cien- 
szych hallotronow, a w pewnych zastosowa- 
niach takze o duzych powierzchniach, na- 
wet okoto 1 cm 2 . 

Przez zmianq wartosci prqdu zasilania mozli- 
wa jest zmiana czutosci hallotronu, jednak im 
wiqkszy jest prqd zasilania, tym wystqpujq 
wiqksze szumy i fluktuacje oraz zjawiska wtor- 
nego magnesowania. 

Czasami dla zwiqkszenia czutosci hallotro- 
now szczegolnie w obwodach impulsowych 
stosuje siq koncentratory - mate bloczki ma- 
terial ferromagnetycznego przytwierdzane 
do obudowy halllotronu. 

Mata powierzchnia czujnika -nawet do 1 0x1 0 
pm -umozliwia doktadne badania rozktadow 
przestrzennych pol o duzych gradientach. 

W kazdym hallotronie wystqpuje wyrazne nie- 
zrownowazenie generowanego napiqcia wyj- 
sciowego - a takze napiecie resztkowe - oraz 
znaczqcy wptyw temperatury, szczegolnie przy 
duzym prqdzie zasilajqcym, wynoszqcym na- 
wet do 100 mA. Napiqcia niezrownowazenia 
mozna wyeliminowac w prosty sposob za po- 



Rys. 1. Hallotron -zasada dziatania 


mocq rezystora nastawnego (rys. 2). W celu 
likwidacji zjawisk temperaturowych oraz zmie- 
niajqcego siq napiqcia niezrownowazenia hal- 
lotrony zasila siq czesto prqdem zmiennym, 
a napiecie wyjsciowe przetwarza. Do prze- 
twarzania mozna zastosowac wzmacniacz 

0 komutowanym wejsciu lub wykorzystac me- 
todq opartq na modulacji, ogranicza ona jed- 
nak pasmo przetwarzania czujnika. 

Hallotrony sq wykonywane najczqsciej z takich 
materiatow jak: krzem (Si), arsenek galu (Ga- 
As), arsenek indu (InAs) lub antymonek indu 
(InSb), a w wypadku magnetorezystorbw tak- 
ze bizmutu (Bi). Ostatnie wymienione materia- 
iy sq coraz czqsciej wykorzystywane ze wzglq- 
du na duzq ruchliwosc nosnikow prqdu. 
Produkowane sq zarowno same hallotrony, 
jak i ze wzmacniaczem, ze wzmacniaczem 

1 uktadem zasilajqcym -zrodtem prqdowym - 
oraz dodatkowo z uktadami dopasowujqcymi 
do stanow logicznych - w czujnikach pol im- 
pulsowych. Dodatkowo hallotrony impulsowe 
zawierajq przerzutnik Schmitta przed stop- 
niem wyjsciowym (tranzystorem z otwartym 
kolektorem). Umozliwia to wspotpracq z ukta- 
dami o roznym napiqciu zasilania. Hallotrony 

0 duzej doktadnosci sq umieszczane na podto- 
zu ceramicznym z koncowkami z materiatow 
diamagnetycznych (biernych w polu magne- 
tycznym) do zastosowan komercyjnych zas tyl- 
ko w obudowach plastykowych (rys. 3). 

Zastosowania 

Hallotrony umozliwiajq bezstykowe pomiary 
zarowno pol liniowych, jak i impulsowych. 
Przeciqtnie mogq one rejestrowac zmiany pol 
liniowych do 25 kHz, a przy pracy impulsowej 
do 1 00 kHz, niektore jednak nawet do wielu 
megahercow. Sq one stosowane: 

□ do identyfikacji potozenia, orientacji prze- 
strzennej, w tym geograficznej (nawigacji), 

□ do pomiarow natqzenia pola magnetyczne- 
go w uktadach i maszynach elektrycznych 
(np. w stojanach silnikow, a nawet promie- 
niowania od monitorow), 

□ do pomiarow w medycynie (rezonans jqdro- 
wy, biopola), 

□ w materiatoznawstwie ukierunkowanym na 
wtasciwosci elektromagnetyczne (w tym strat- 
nosc magnetyczna), 

□ w czujnikach stykowych (np. klawiaturach) 
oraz uktadach pomiaru przemieszczeh i prqd- 
kosci obrotowej (tachometry), 

□ w pomiarach bezstykowych prqdow, szcze- 
golnie o bardzo duzych wartosciach, 

□ w pomiarach mocy elektrycznej (czynnej 

1 biernej), 

□ w uktadach zaptonowych, 

□ w systemach zabezpieczen, np. w instala- 
cjach alarmowych. 
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Wzoircowanie 


Wzorcowanie dla srednich i duzych wartosci in- 
dukcji magnetycznej mozna przeprowadzic 
wykonuj^c model jednowarstwowej cewki po- 
wietrznej o dtugosci ok. 1 0-krotnie wi^kszej niz 
srednica, zalecana dtugosc ok. 1 m do uzyska- 
nia maksymalnie jednorodnego i rownomierne- 
go pola wewnqtrz cewki. Pomiarbw dokonuje- 
my w potowie jej dtugosci, wewnqtrz cewki. 
Wtedy indukcja posro dku cewki wy nosi: 

B = I • n/2 V (L/2) 2 + r 2 ' 

przy czym: 

I -wartosc przeptywaj^cego prqdu statego, 
n - liczba zwojow, 

L -dtugosc cewki, 
r-promien cewki. 

Prqd nalezy tak dobrab, by nie dochodzifo do 
nagrzewania cewki, np. dla cewki o dtugosci 
0,8 m, promieniu 0,03 m i liczbie zwojow 
100x0,5 mm przy prqdzie 1 Aotrzymamy in- 
dukcj§ 0,001566 T. 

Innymi spotykanymi rozwi^zaniami czujnikow 
pola magnetycznego, gtownie do zastosowah 
pomiarow impulsowych, S3 magnetorezysto- 
ry -czujniki, w ktorych rezystancja zalezy od 
wartosci pola magnetycznego. 

Wybrane haBSotrony 

Gtowne firmy produkujqce potprzewodniko- 
we czujniki magnetyczne to Allegro, Cryoge- 
nic Accessories, Electro Corporation, ITT, 
Optek Technology i Siemens. Cena czujni- 
kow waha si$ od 5 do 1 00 USD, w zaieznosci 
od wykonania (obudowy) i zastosowania. 
Hallotron HSU-1 firmy Cryogenic Acces- 
sories do pomiarow w warunkach krioge- 
nicznych 

Jest to specjalistyczny hallotron o powierzch- 
ni 100x100 pm, osadzony na podtozu cera- 
micznym, przeznaczony do pomiaru pol linio- 
wych, szczegolnie w niskich temperaturach. 
Charakteryzuje si$ bardzo matym wptywem 
temperatury i pomijalnymi wartosciami napi^c 
resztkowych przy bardzo dobrej czutosci (ok. 
5+10 m V/T). 

Podstawowe parametry techniczne 

□ zakres pomiarowy: 0+33 T 

□ zakres temperatur pracy: 1 ,5+300 K 

□ typowy prqd zasilania: 20 mA 

□ bt^d liniowosci w temperaturze 300 K: 0,1% dla pol 

0+1 T 

□ bt^d liniowosci w temperaturze 4,2 K: 1% dla pol 

0+5 T 

□ wspotczynnik temperaturowy: 2 • 1 0^/K 

□ napi^cie resztkowe: 20 jiV 



U h 


Rys. 2. Prosty uktad kompensacji napi^cia 
niezrownowazenia hallotronu 


a) 




4 


2 



Rys. 3. 

Obudowy 

hallotronow 

a -KSY10, 
b-KSY 14/44, 

C -OHS3131/UGN3131 


□ temperatura pocz^tku oscylacji kwantowych: 

2 K (przy amplitudzie 0,1% zakresu przetwarzania) 

□ rezystancja w temperaturze 4,2 K: 1.8Q 

□ rozmiary w obudowie: 5x4x0, 7 mm. 

Hallotrony DZH260/261 firmy Electro Corpo- 
ration do pomiarow pr^dkoSci 

S3 to hallotrony w specjalnych obudowach 
przemystowych, przeznaczone do pomiarow 
pr^dkosci liniowych i obrotowych. Majq wyjscie 
typu otwarty kolektor i mogq wspotpracowac 
w przemystowych standardach NEMAtypu 1 , 
2, 3, 5, 6, 11, 12 i 13 oraz IEC typu IP20, 22, 
53 i 67. Dzi^ki specjalnej konstrukcji wykazu- 
j3 zerowy sygnat wyjsciowy dla stanu postoju 
( true zero-speed response). 

Podstawowe parametry techniczne 

□ napi^cie zasilania: 8+30 V przy pr^dzie 35 mA (uktad 
ma zabezpieczenie przed odwroceniem zasilania), 

□ cz^stotliwosb pracy: 0,05+10000 Hz 

□ sygnat wyjsciowy: 

dwustanowy; stan niski 0 maksymalnej wartosci 1 ,1 V wy- 
soki zas o wartosci napi^cia zasilania pomniejszonej 

0 2,3 V, 

□ czas odpowiedzi na wymuszenie: 

2 p s przy obci^zeniu 820 Q i 20 pF 

□ czas nagrzewania: 35 s 

□ temperatura pracy: -40++85°C 

□ wspotczynnik wypetnienia sygnatu wyjsciowego: 

20+80% 

Hallotron impulsowy OHS3131U firmy 
Optek Technology do pomiaru pol magne- 
tycznych 

Hallotron OHS3131U (takze typy OH, OHS 

1 OHN (lub UGN firmy Allegro) w obudowie pla- 
stykowej jest przeznaczony do pomiaru zmian 
impulsowych bi- i unipolarnych pol magne- 


tycznych. Stosowane s 3 gtownie jako czujnik 
potozenia w sprz^cie RTV. 

Podstawowe parametry techniczne 
(w temperaturze +25°C) 

□ punkt pracy: 

pole minimalne 75 Gs, pole maksymalne 95 Gs 

□ punkt przet3czenia: 

pole minimalne 95 Gs, pole maksymalne 85 Gs 

□ histereza: 1 0 Gs 

□ temperatura pracy: -20++85°C 

Hallotron KSY44 firmy Siemens do pomia- 
row impulsowych i liniowych pola magne- 
tycznego 

Ten hallotron ma bardzo dobre parametry elek- 
tryczne, a zwtaszcza dobr3 liniowosc i maty 
wspotczynnik temperaturowy. Rozmiary czuj- 
nika wynosz3 0,35x0,35 mm, przy czym umie- 
szczony jest on w niemagnetycznej obudo- 
wie -cata obudowa ma grubosc 0,7 mm. 

Podstawowe parametry techniczne 

□ typowy pr^d zasilania: 7 mA (maksymalny 1 0 mA) 

□ napipcie niezrownowazenia: ±1 5 mV 

□ czulosc przy rozwartych zaciskach przy zasilaniu 
pr^dem 0 wartosci 7 mA i indukcji magnetycznej 0,1 T: 

105+160 mV, 

□ temperatura pracy: -40++1 75°C 

□ liniowosc napi^cia wyjsciowego dla indukcji magne- 
tycznej 0+0,5 T: £0,2% 

□ rezystancja wejsciowa bez indukcji: 600+900 LI 

□ rezystancja wyjsciowa bez indukcji: 1 000+1500 Q 

□ wspotczynnik temperaturowy napi^cia wyjsciowego: 

-0,03%/K 

□ wspotczynnik temperaturowy zmian rezystancji: 

+0,3%/K 

□ wspotczynnik temperaturowy napi^cia niezrowno- 
wazenia: -0,3%/K 

□ napi^cie szumow: 10 dB 

Hallotrony KSY firmy Siemens 
Hallotrony KSY S3 przeznaczone do pracy 
w uktadach pomiarow liniowych i impulsowych. 

I tak KSY10 (obudowa plastykowa) to hallo- 
tron 0 duzej czutosci, liniowosci, matym napi§- 
ciu niezrbwnowazenia i rezystancji wewn^trznej. 
KSY1 3 ma podobne parametry jak KSY1 0 do- 
datkowo umieszczony jest w obudowie typu 
SMT (OST 1 43) i przeznaczony jest gtownie do 
montazu powierechniowego. KSY14 (cienka, mi- 
niaturowa obudowa plastykowa 0 grubosci 0,7 
mm) to hallotron o duzej czutosci, matym bt^dzie 
liniowosci, matej indukcyjnosci szcz3tkowej. 
KSY1 6 ma podobnie dobre parametry, a dodat- 
kowo specjaln3 niemagnetyczn3 obudowy ty- 
pu SMT lub MW6 na bazie miedzi. Wymienio- 
ne hallotrony S3 przeznaczone przede wszyst- 
kim do pomiarow pr^dkosci (impulsowe) lub 
do identyfikacji potozenia. 

Zastosowaniom hallotronbw poswi^cimy od- 
dzielny artykut. ■ 

Mirostaw Gieron 


GSM Wt/^CZA OGRZEWANIE 

Zdalnie. I nie tylko ogrzewanie. Wtasciwie wszy- 
stko, co daje si§ bezposrednio lub posrednio wt3- 
czyc elektrycznie za pomoc3 programowanego 
sterownika logicznego AutoLock PLC. GSM jest 
dost$pny wsz^dzie, wi$c sterowanie ze zwrot- 
nym odmeldowywaniem stanu (to dziata w obie 
strony) wydaje si§ byb bardzo na czasie. Tor ste- 
rowania i kontroli jest sterowany z modutu GSM, 
dot3czonego do portu wejsciowego programo- 



wanego sterownika Autolock PLC (fot.). W za- 
stosowanej technice wykorzystano komunikaty 
SMS lub przesytanie plikow. Z telefonu GSM 
mozna przesytac SMSy do PLC, a zgodnie 
z ich tresci3 PLC wykonuje rozkazy wprost lub 
zdalnie, przez modem, przesytaj3C SMSy do 
sterownika np. w mieszkaniu, lub do telefonu 
GSM. W drug3 strong przesytane S3 13 sam3 
drog3 komunikaty stanu urz3dzen lub alarmy. 
Zestawy steruj3ce produkuje finska firma 
FF-Automation OY. (Ik) 
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AKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH ■■ 


MODUt ZAPLONOWY GL-226 
FIRMY OBREM-ELEKTRONIKAo 


Start 



N a rysunku 4 przed- 
stawiono algorytm 
programu gtownego. 
Do pami^ci sq wpi- 
sane charakterystyki 
k^ta wyprzedzenia 
zaptonu w funkcji 
pr^dkosci obrotowej 
watu korbowego silnika Fiat 1 26FL (rys. 5), od- 
powiednie dane liczbowe s^ podane w tabl. 1 
i 2. Krzywe dotycz^ dwoch stanow wejscia 
ON/OFF (k. 3 - rys. 1 ), zaleznych od podcisnie- 
nia, ktore jest miarq obciqzenia silnika i ro- 
snie z jego wzrostem. Przy zmianie stanu na 
tym wejsciu nast^puje zmiana k^ta wyprzedze- 
nia zaptonu przy statej pr^dkosci obrotowej. 
W stanie ON czujnik podcisnienia jest zwarty 
(podcisnienie w kolektorze >1 50 mm Hg) i ste- 
rowanie k^tem wyprzedzenia zaptonu odbywa 
si$ w gornej krzywej 1 . Kiedy podcisnienie 
w kolektorze spada ponizej 150 mm Hg, czuj- 
nik wyt^cza si§ (OFF) i kqt wyprzedzenia za- 
ptonu jest sterowany wg krzywej 2. W przypad- 
ku wt^czenia napi^cia zasilania przy zwartym 
czujniku podcisnienia, uktad wybiera na state 
prac§ wedtug krzywej 2. Zakres mi§dzy krzy- 
wymi oznaczonymi lini^ ciqgtq i przerywan^ 
jest zakresem regulacji. 

Parametry elektryczne modutu GL-226 

Napi^cie zasilaj^ce: 6+1 4 V 

Pr^d spoczynkowy: < 200 mA 

Pr^dsredni: <2 A 

Prqd przerywany w obwodzie pierwotnym 
cewki zaptonowej: 3,5*6,8 A 

Wartosc szczytowa wysokiego napi^cia: 45 kV 

Poziom ograniczenia napi^cia na pierwotnym 
uzwojeniu cewki zaptonowej: 300+430 V 

Poziom wyt^czenia iskry 

(wartosc typowa) 6800 obr/min. 



Rys. 5. Krzywe wyprzedzenia zaptonu 

1 -podcisnienie w kolektorze >1 50 mm Hg, 

2 - podcisnienie w kolektorze <150 mm Hg 
Lini^ ci^gtq oznaczono wartosci minimalne, 

lini^ przerywanq - maksymalne 


Uktad hybrydowy i wygl^d zewnptrzny modu- 
tu GL-226 s^ przedstawione na rys. 6. 

Po przeprowadzonych badaniach eksploata- 
cyjnych stwierdzono wyraznie mniejsze zu- 
zycie paliwa przez samochod (o 0,5 do 0,8 
1/100 km), wzrost mocy silnika w zakresie 
2000+4000 obr/min o ok. 1 ,5 KM, wzrost pr$d- 
kosci maksymalnej o ok. 1 0% oraz tatwy roz- 
ruch przy niskich temperaturach i obnizonym 
napi^ciu akumulatora. 


Modut moze bye zastosowany w silnikach sa- 
mochodow rajdowych po przeprogramowa- 
niu mikroprocesora (mapa i algorytmy) przez 
producenta. Zmiany te mog^ bye wykonywa- 
ne, na zyezenie odbiorcy, przy niewielkiej zmia 
nie ceny modutu (ok. 10% za kazde 1000 
obrotow/min) przy zachowaniu ogolnego pozio^ 
mu ceny nizszego o ok. 50% od cen podob 
nych modutow produkcji zachodniej. 

W przysztosci przewidujemy omowienie 
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T a b I i c a 1 . Wartosci Iqta wyprzedzenia zaptonu 
p > 150 mm Hg 


Obr/min 

°OWK 

minimum 

°OWK 

maksimum 

50 

2 

12 

100 

4 

12 

150 

6 

12 

185 

7 

12 

190 

2 

12 

200 

2 

12 

250 

8 

12 

500 

8 

12 

750 

8 

12 

1000 

8 

13,5 

1250 

11 

22 

1500 

17 

24,5 

1750 

21 

26 

2000 

22.5 

27 

2250 

24 

28,2 

2500 

25 

29 

2750 

25.5 

29,5 

3000 

26 

30 

3250 

27 

31 

3500 

28 

32,5 

3750 

29,5 

34 

4000 

30.8 

35 

4250 

31 

35 

4500 

31 

35 

4750 

31 

35 

5000 

31 

35 

>5000 

31 

35 


innych modutow zaptonowych, opracowa- 
nych w OBREM, przeznaczonych do samo- 
chodow wyposazonych w czujnik Halla, a tak- 
ze w czujnik magnetyczny. 



Rys. 6. Wyglqd uktadu zaptonowego GL-226 
Wymiary obrysowe obudowy: 

86x98x40 mm, koncowka 1 gniazda 
znajduje si? z lewej strony 

Uwaga 

Na rynku krajowym pojawity si? wyprodukowa- 
ne w krajach zachodnich zaptony elektronicz- 
ne, ktdrych parametry zostaty dobrane ze 
szczegolnym uwzgl?dnieniem czasu nasyce- 
nia cewki. Zaptony te we wspotpracy z cewka- 
mi produkcji krajowej czy krajdw WNP mogq 
zwi?kszyc sredni pr^d cewki i spowodowac 
przegrzewanie si? struktury tranzystora kluczu- 
j^cego prqd cewki, a w slad za tym wadliwe 
dziatanie modutu, a nawet jego uszkodzenie. 
W zwiqzku z tym zostaty rowniez opracowane 
moduty serii GL, sprawdzone i dopasowane 
zarowno do cewek krajowych i rosyjskich, jak 
i do cewek produkcji zachodniej. Przeprowa- 
dzone badania eksploatacyjne wykazaty pra- 
widtowq wspotpracy tych cewek z odpowiedni- 
mi wersjami zaptonow serii GL. 


T a b I i c a 2. WartoSci kqta wyprzedzenia zaptonu 
przy p < 150 mm Hg 


Obr/min 

°OWK 

minimum 

°OWK 

maksimum 

40 

8 

12 

100 

4 

12 

150 

6 

12 

185 

7 

12 

190 

2 

12 

200 

2 

12 

250 

8 

12 

500 

8 

12 

750 

8 

12 

1000 

8 

17 

1250 

12 

26 

1500 

20 

31 

1750 

27,5 

36 

2000 

32 

38.2 

2250 

32,8 

39,3 

2500 

36 

40,2 

2750 

37 

41,2 

3000 

38 

42.2 

3250 

39 

43 

3500 

40 

44 

3750 

40,8 

45 

4000 

42 

46 

4250 

42,5 

46,7 

4500 

43 

47 

4750 

43 

47 

5000 

43 

47 

<5000 

43 

47 


Zaptony produkowane obecnie w kraju majq 
atest Przemystowego Instytutu Motoryzacji 
oraz petny zakres gwarancji producenta. ■ 


Jacek Austyn 





Nowy analizator jakosci mocy Fluke 43 stanowi 
pol^czenie miernika jakosci mocy, multimetru 
i oscyloskopu. 


Wyfcjczajqce siy samoczynnie bezpieczniki automatyczne, 
przegrzewaj^ce si? ti'ansformatory, przepalaj^ce si? uzwojenia 
silnika: to najcz?sciej wyst?puj^ce problemy z moca ktore 
rozwi^zesz przy pomocy nowego miernika Fluke 43. Uzyj tego 
kompaktowego przyrz^du pomiarowego do analizy jakosci 
zasilania, wspotczynnika mocy i harmonicznych. Dzi?ki 
rozbudowanym wlasciwosciom monitorujacym wychwycisz 
chwilowe przerwy w obwodzie oraz pr^dy rozruchowe 
silnikdw. Fluke 43 wyposazony jest we wszystko, czego 
potrzebujesz, w tym w sondy, c?gi prqdowe i oprogramowanie 
Flukeview, ktore pomaga sporz^dzic profesjonalne raporty. 
Wez nasz miernik w r$ce, aby poprawic skutecznosc utrzymania 
Twojej instalacji. 

Zapraszamy do odwiedzenia naszej strony 
w internecie: 

www. sylaba . poznan . pl/flu ke-eis 

Pierwsze w Polsce oficjalne przedstawicielstwo, 
sprzedaz, serwis 

Elektronic Instrument Service 


60188 Poznan ul. Malechowska 6 


Mocny miernik na Twoje problemy 
z jakosci^ zasilania 


Aby wybrac najdogodniejsze miejsce zakupu zatelefonuj do: 

l tel (0-61) 8681998 fax (0-61) 8682256 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 
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REGULATOR PR^DKOSCI 
ROWERU Z NAP^DEM 
ELEKTRYCZNYM 


Autor artykutu 
opracowat i wykonat 
kilka modeli rowerow 
nap^dzanych silnikiem 
elektrycznym, zasilanych 
akumulatorem 12 V, 60 Ah. 

M odel roweru 

z nap^dem 
elektrycznym 
przedstawiony 
na rys. 1 , ma 
resorowane za- 
wieszenie, 
przektadnia 

7-biegowq w piascie kota tylnego. trwate ha- 
mulce rolkowo-tarczowe oraz wyposazenie 
dodatkowe, tj. zamykane bagazniki o pojem- 
nosci 16 dm 3 , profilowane owiewki, elektronicz- 
ny szybkosciomierz, amperomierz-woltomierz, 
wielotonowy sygnalizator akustyczny. oswietle- 
nie halogenowe, kierunkowskazy migowe i sy- 
gnalizator swietlny stop. 

Wobec braku na rynku krajowym odpowie- 
dniego gotowego silnika elektrycznego o mo- 
cy mechanicznej N M « 0,3 kW, do nap^du 
roweru uzyto pr^dnic^ samochodow^ prze- 
robion^ na silnik. Zmiany konstrukcyjne obej- 
mowaty m.in. przewini^cie wirnika i wprowa- 
dzenie magnesow statych. W wyniku tych 
zmian moc mechaniczna NM silnika wzrosta 
o ok. 60%. a sprawnosc o 1 0%. Efektem kon- 
cowym przerobek byto uzyskanie maksymal- 
nej sprawnosci silnika r|k = 0 . 68 . 

Aby uzyskac maksymalny zasi^g jazdy, prze- 
tozenia nap^du dobrano tak, by przy jezdzie 
w ptaskim terenie na wybranym biegu (7 - 
biegow), silnik pracowat w zakresie najwi^k- 
szych sprawnosci (rjk = 0,65-^0,68), przy do- 
borze prqdu I = 1 0-25 A. Charakterystyki prq- 
dowe silnika przedstawiono na rys. 2 . Pomia- 
ry wykonane podczas jazd probnych - przy za- 
silaniu petnym napi^ciem 12 V wykazaty, ze 
przy matych predkosciach obrotowych silnika 
pobor pr^du jest bardzo duzy, a w fazie rozru- 
chu przekracza 1 50 A (charakterystyka "a" na 
rys. 3). Przy takich pr^dach rozruchowych 
stycznik musi miec do wtqczenia nap^du bar- 
dzo duze rozmiary. Zbyt duzy moment rozru- 
chowy powodowat przy ruszaniu stukowe, 
a wi$c niszczqce dziatanie mechanizmu wol- 
nobiegu oraz niebezpieczne podnoszenie 
przedniego kota roweru. 


W celu zmniejszenia prqdu rozruchowego 
i umozliwienia ptynnej regulacji pr^dkosci ro- 
weru zaprojektowano elektroniczny regulator 
sterujqcy prac^ silnika. Schemat regulatora 
przedstawiono na rys. 4. 

Wazniejsze bloki ffunkcjonalne 

Uktad steruj^cy pracq silnika sktada si§ z kil- 
ku wspotpracujqcych ze sob 3 blokbw, realizu- 
j^cych funkcje: 

□ generatora fali prostok^tnej z uktadem U1 
typu 555 0 regulowanym wspotczynniku wypet- 
nienia, z elementami R 1 , D 2 , D3, C5, C 6 ; 

□ regulatora wspotczynnika wypetnienia z po- 
tencjometrem R7 sprz^zonym z wyt^cznikiem 
W 1 (manetki), wt^czaj^cego przekaznik PI 

i zamykaj^cego jego zestyki; 

□ elementu wykonawczego (klucza), ktbry 
stanowi tranzystor T3, pot^czony w kaska- 
dzie z inwerterem (tranzystory T 1 i T2) oraz 
elementy R 2 , R3, R4; 

□ filtru dolnoprzepustowego z elementami 
R5/C3 i R8/C4, przetwarzaj^cego przebieg 
impulsowy na napi^cie state narastajqce z cza- 
sem t = 1 ,5 s i sterujqce tranzystor T4 z prze- 
kaznikiem P2; 

□ stabilizatora napi^cia statego 9 V z uktadem 
U 2 i elementami Cl, C 2 . 

Zasada dziatania 

Zmiany pr^dkosci obrotowej silnika pr^du sta- 
tego dokonuje si$ przez regulacj? dostarczo- 
nej mocy. Elementem wykonawczym jest tran- 
zystor T3. 



Gtownym blokiem regulatora jest typowy ge- 
nerator fali prostokqtnej z uktadem U1 o regu- 
lowanym wspotczynniku wypetnienia (poten- 
cjometr R7). Poniewaz moc dostarczana przez 
tranzystor kluczuj^cy T3 do silnika ulega zmia- 
nom, zmienia si§ rowniez srednia wartosb na- 
pi^cia na silniku. Mozna przyj^c, ze regulujqc 
ustawieniem potencjometru R7 regulujemy 
napi^cie U reg zasilajgce silnik. Zakres regula- 
cji napi^cia ustawiono, ograniczajqc mecha- 
nicznie k^t obrotu potencjometru R7 
w przedziale U reg = 3 - 1 0,5 V. Przy przeptywie 
pr^du l c = 30 A spadek napi^cia w obwodzie 
kolektor-emiter tranzystora T3 wynosi 0,8 V. 
Poniewaz przy obci^zeniu ok. 330 W moc wy- 
dzielona na tranzystorze T3 wynosi 24 W, 
umieszczono go na radiatorze 0 powierzchni 
400 cm 2 . W celu wyeliminowania strat mocy 
na tranzystorze i petnego wykorzystania mo- 
cy silnika (w zakresie najwi^kszej jego spraw- 
nosci ri k = 0,65-0,68), po osiqgni^ciu napi§- 
cia U reg ~ 9 V, do silnika jest doprowadzone 
petne napi^cie zasilania 12 V przez zwarcie 
zestykow przekaznika P 2 . 

Na wyjsciu uktadu U1 jest cigg impulsow, ktore 
po przejsciu przez filtr dolnoprzepustowy z ele- 
mentami R5/C3, R7/C4 dajq napi^cie state, za- 
lezne od wspotczynnika wypetnienia, tj. od 
ustawienia potencjometru R7. Gdy napi^cie 
state rosnie i na bazie tranzystora T4 osi^- 
gnie 0,6 V, tranzystor wchodzi w stan przewo- 
dzenia i nast^puje zadziatanie przekaznika 
P2. Dioda D4 wt^czona rownolegle do cewki 
przekaznika zabezpiecza tranzystor T4 przed 
przepi^ciem. Pojemnosci kondensatorow C3, 
C4 zostaty dobrane tak, aby nawet przy szyb- 



Rys. 1 . Rower z nap^dem elektrycznym: a - elementy, b - wyglqd 

1 -akumulator. 2 - bagazniki, 3 - elektroniczny regulator pr^dkosci, 4 - silnik elektryczny, 5 -przektadnia 
z paskiem z^batym, 6 - przektadnia tartcuchowa, 7 - przektadnia wielobiegowa w piascie, 8 - owiewki 
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kiej zmianie ustawienia potencjometru R7 na- 
pi^cie na bazie tranzystora rosto wolno, z cza- 
sem t * 1 ,5 s. Zwtoka czasowa jest konieczna, 
gdyz czas rozp^dzania obciqzonego silnika 
wynosi okoto 2 s i dopiero po osiqgni^ciu pr§d- 
kosci obrotowej wi^kszej niz 1100 obr/min po- 
bierany prqd nie przekracza 30 A. Pr6g zadzia- 
tania przekaznika P2 ustala si§ potencjome- 
trem R8 tak, aby zestyki przekaznika P2 zosta- 
ty zwarte, gdy napi^cie regulowane potencjo- 
metrem R7 na silniku osiqgnie wartosc U = 
9+1 0,5 V. 

Po zwarciu zestykow przetqcznika P2 silnik b§- 
dzie zasilany napi^ciem 12 V, pobierany prqd 
wzrosnie skokowo o okoto 1 0 A i b^dzie ma- 
I lec liniowo w miar§ wzrostu pr^dkosci obroto- 
wej. Charakterystyki obrotowe silnika przedsta- 
wiono na rys. 3. Ustawienie progu zadziatania 
przy napi^ciu U reg mniejszym niz 9 V prowa- 
dzi do wczesniejszego wtqczenia napi^cia 
12 V i pracy silnika w liniowej cz^sci charakte- 
rystyki obrotowej (linia przerywana - a). Mo- 
ment obrotowy gwattownie wzrosnie, ale na- 
st^pi rowniez niepozqdany wzrost pobierane- 
go pr^du. 



| [A] 40 30 20 10 


Rys. 2. Charakterystyki prqdowe silnika 

T| p -sprawnosc poczqtkowa silnika -pr^dnicy, 
r| k - sprawnosc koncowa silnika po przerobkach, 

N -moc mechaniczna silnika po przerobkach, 

V - pr^dkosci roweru na 7 biegu 

Ustawienie progu zadziatania przy napi^ciu re- 
gulowanym U reg wi^kszym niz 9 V powoduje 
pozniejsze wt^czenie petnego napi^cia zasi- 
lania 1 2 V przy wi^kszych pr^dkosciach obro- 
towych silnika. Odczuwalnym objawem takiego 
ustawienia progu zadziatania P2 jest rowno- 
mierny przyrost pr^dkosci roweru w catym za- 
kresie regulacji pr^dkosci obrotowej silnika. 
Poprawne dziatanie uktadu regulatora przy ob- 
nizaniu si§ napi^cia (roztadowanie akumula- 
tora) zapewnia stabilizator napi^cia z uktadem 
U2, ktory zasila napi^ciem 9 V uktad U1 i cew- 
k§ przekaznika P2. W prototypie dla zabezpie- 
czenia silnika przed przeciqzeniem uktad regu- 
latora zawierat dodatkowy blok funkcjonalny, 
ktory dziatajqc w p§tli ujemnego sprz^zenia 
zwrotnego, automatycznie ograniczat maksy- 
malny pr^d pobierany przez silnik. 

W przypadku zmiany biegunowosci zasilania 
podczas przytqczania akumulatora, dioda D1 
wtqczona zaporowo zabezpiecza regulator 
przed wt^czeniem i uszkodzeniem jego ele- 
mentow. Do kontroli poboru pr^du oraz warto- 
sci napi^cia zasilania (stanu natadowania aku- 


mulatora) przystosowano, wzorcowany i wy- 
skalowany jako amperomierz i woltomierz, 
miernik magnetoelektryczny (miliwoltomierz). 
Jako bocznik pr^dowy wykorzystano odcinek 
przewodu b1+b2 dtugosci okoto 20 cm, dopro- 
wadzajgcy prqd do zestykow przekaznika P2. 
Przy przeptywie prgdu na rezystancji boczni- 
ka R b powstaje spadek napi^cia U b rz$du kil- 
kudziesi^ciu miliwoltow. Napi^cie U b , po prze- 
tqczeniu mikroprzetqcznika M w pozycj§ A, 
jest doprowadzane do miernika i w ten sposob 
odbywa si§ pomiar prqdu. Ewentualny dryf 
temperaturowy rezystancji bocznika R b nie 
ma istotnego wptywu na doktadnosc pomiaru, 
poniewaz amperomierz skalowano w zakresie 
0+40 Aw przedziatach co 5 A. Pomiaru napi$- 
cia zasilania dokonujemy po przet^czeniu mi- 
kroprzet^cznika M w pozycj§ V. Dioda Zene- 
ra D6 wraz z rezystorem R6 wt^czona w ob- 
wod miernika umozliwia pomiar napi^cia na po- 
szerzonej skali, w przedziale 10+1 6 V. 

Uruchomienie 

Uruchomienie regulatora i regulacja pr^dkosci 
jazdy jest realizowana manetkq obrotowy, 
umiejscowionq jak w motocyklach po prawej 
^ stronie kierownicy. Konstrukcj§ manetki przed- 
stawiono na rys. 5. Wewn^trz manetki umie- 
0,7 szczono wytqcznik W1 sprz^zony z potencjo- 
metrem R7, ktory przez elektroniczny regula- 
tor oraz przekazniki PI , P2 steruje pracq silni- 
06 ka elektrycznego. Do zabezpieczenia przed 
przypadkowym uruchomieniem silnika stuzy 
wyt^cznik W2. Jako wyt^cznika W2 mozna 
uzyc mikrowytqcznika zamocowanego w nie- 
05 widocznej cz^sci roweru, lub typowej stacyjki 
motocyklowej wtqczanej kluczykiem. 

Przed przyst^pieniem do jazdy (uruchomie- 
niem regulatora) nalezy wt^czyb wytqcznik 
W2. Obrocenie manetki o niewielki k^t spowo- 
duje zwarcie zestykow wytqcznika W1 , a przy 
zwartych zestykach W2 nast^puje zadziatanie 
przekaznika PI i zwarcie jego zestykow. Na- 
pi^cie 1 2 V zostaje doprowadzone do kolekto- 


ra tranzystora wykonawczego T3, emitera 
tranzystora T2 i stabilizatora napi^cia U2. Po 
wt^czeniu napi^cia generator tali prostok^tnej 
zaczyna oscylowac, a tranzystor kluczujqcy T3 
dostarcza do silnika moc zaleznq od kqta usta- 
wienia manetki. Przy wzroscie mocy dostarczo- 
nej, gdy napi^cie na silniku U reg osiqgnie 
9 V (prog zadziatania P2), zestyki przekaznika 
P2 zostajq zamkni^te. Obwod kolektor-emiter 
tranzystora T3 zostaje zwarty, a prqd obciqze- 
nia (przy napi^ciu zasilania 1 2 V) ptynie do sil- 
nika przez zestyki przekaznika P2. Wyt^czanie 
nap^du roweru (zasilania silnika) nast^puje, 
gdy manetk^ obrocimy do potozenia, w ktorym 
zostan^ rozwarte zestyki wytqcznika W1 . 

Montaz i regulacja 

Z szacunkowych obliczen wynika, ze przy jez- 
dzie w miescie na dystansie 1 00 km liczba 
wtqczen i wytqczen uktadu wynosi okoto 1 000. 
Elementy elektromechaniczne steruj^co-wyko- 
nawcze, jak potencjometr R7, wyt^cznik W1 
oraz przekazniki, powinny miec wi§c duz^ 
tnA/atosc. Dlatego do montazu manetki uzyto 
potencjometru (przeznaczonego do sprz^tu 
wojskowego) typu CNO-0,5/0583K82 o szczel- 
nej obudowie 01 6 mm, a wytqcznik W1 skon- 
struowano z elementow rozebranego mikrowy- 
t^cznika. Jako przekazniki PI i P2 zastosowa- 



Rys. 3. Charakterystyki obrotowe silnika 

a -zasilanie napieciem 12 V. b -zasilanie napi^ciem 
regulowanym CM-9 V 


Reg predkosci Stacyjka 
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Rys. 5. Konstrukcja manetki regulatora 

1 -kierownica, 2 -obrotowa tuleja cienkoscienna. 3 -mikroguma ostaniaj^ca, 4 -otwor z wkr^tem ograniczajq- 
cym kqt obrotu. 5 -wspornik do zamocowania potencjometru PI , 6 -wkr^ty mocuj^ce, 7 - potencjometr, 

8 - ptytka wytqcznika W1 , 9 -zestyki wylqcznika W1 


no matogabarytowe, samochodowe przekazni- 
ki zmiany swiatet prod. Siemens, VW lub El- 
mot, 1 2 V, 30 A. Przekazniki osadzono w typo- 
wych gniazdach konektorowych, przykr^co- 
nych do izolacyjnej pfytki, a catosb zamocowa- 
no do ramy roweru tak, aby tatwo byto je wy- 
mienic w razie uszkodzenia. 

Elementy elektroniczne uktadu regulatora 
zmontowano na uniwersalnej ptytce druko- 
wanej. Tranzystor T2 oraz stabilizator U2 umo- 
cowano na radiatorze wykonanym z paska 
blachy aluminiowej grubosci 1,5 mm i po- 
wierzchni 10 cm 2 , na przektadce izolacyjnej 
z miki. Ptytk§ z elementami umieszczono w pu- 
detku o wymiarach 4x6x9 cm, w ktorym wyko- 
nano kilka otworow vventylacyjnych. Tranzystor 
kluczuj^cy T3 powinien miec nast^puj^ce pa- 
rametry: l c > 50 A, P c >1 00 W, U CE >1 00 V. 
Zastosowany w uktadzie tranzystor T3 typu 
2N5686 zamocowano na przektadce izolacyj- 
nej z miki na oddzielnym radiatorze pr^towym 
o niewielkich rozmiarach (3x4x8 cm), lecz du- 
zej powierzchni chtodzenia (S = 400 cm 2 ). 
Do potqczenia elementow manetki (potencjo- 
metru R7 i wytqcznika W1 ) oraz miernika AV 
z elektronicznym uktadem regulatora zastoso- 
wano dwa pi^ciozytowe przewody w izolacji 
LY5, 0 = 0,25 mm dtugosci 2 m. Przewody te 
poprowadzono odcinkami wewnqtrz rury kie- 
rownicy i ramy roweru, montuj^c w otworach 
wyjsciowych ochronne przelotki gumowe, Do 
potqczenia zaciskow akumulatora z zestyka- 


mi "pr^dowymi" przekaznikow, tranzystorem T3 
i silnikiem uzyto przewodow w izolacji o 
S = 20 mm 2 . Koncowki przewodow, po zaci- 
6ni§ciu typowych ztqczek konektorowych, do- 
datkowo lutowano. Jako zaciski do tqczenia 
przewodow z akumulatorem zastosowano szyb- 
koroztqczalne klemy samochodowe z wmonto- 
wanym bezpiecznikiem topikowym 60 A. 
Regulacja uktadu sprowadza si§ wytqcznie 
do ustawienia pozycji potencjometru R8 tak, 
aby podczas jazdy i przyspieszania roweru 
(reg. manetkq) przekaznik P2 wtqczat si$ (wy- 
czuwalny stuk), gdy napi^cie regulowane U reg 
mierzone na silniku osi^gnie 9+1 0,5 V. Wst$p- 
nq regulacja uktadu mozna rowniez przepro- 
wadzic w warunkach statycznych. W tym ce- 


lu nalezy nap^dzane koto roweru uniesc do 
gory i obci^zyc go momentem hamujgcym 
przy uzyciu hamulca tak, by prqd pobierany 
przez silnik wynosit okoto 20 A. 

Regulator eksploatowany w rowerze na dy- 
stansie 4200 km w roznych warunkach, przy 
temperaturach powietrza od +35°C do -1 0°C 
dziatat niezawodnie. ® 
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Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery, inwertery j czesci zamienne 

Oficjalny dystrybutor: 


Drukarki termiczne 

Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa, bardzo szybka, 
liniowa drukarka termiczna przeznaczona 
do urzqdzeri przenosnych. Szerokosc 
papieru 58mm, zasilanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 - seria liniowych, 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80, 112 mm. 
zasilanie 24V. 


Uktady scaloriilS 

Detektory i stabilizatory par 
Pamieci. NV RAM, EEPRQM 
M i k ro k om putery j ednou kta’daw&T" 
Zegary RTC . ; 

i r^r\ ; to 


International 

04-.305' Warszawa ul. Hetmanska 35 tel. (022) 6108527 fax (022) 6730242 


email: compart@ikp.atm.com.pl 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 



Rys. 1. Obudowa DIP lub SOIC 


MIC502 - STEROWNIK WENTYLATOROW 


Producent 

Micrel 

Zastosowanie 

□ Komputery personalne (w obudowach NLX i ATX) i serwe- 
ry sieciowe 

□ Urz^dzenia dla telekomunikacji i dla sieci komputerowych 

□ Przyrzqdy pomiarowe 

□ Kopiarki, drukarki i inne urz^dzenia biurowe 

□ Urzqdzenia do podtrzymywania zasilania (UPS) 

□ Wzmacniacze mocy 

□ Sterowanie wieloma rodzajami wentylatorow, po zastoso- 
waniu przekaznika nawet wentylatorami zasilanymi bezpo- 
srednio z sieci, np. w klimatyzatorach. 

Podstawowe wtasciwosci 

□ Zakres zasilania: 4, 5-^13, 2 V 

□ Sterowanie silnikiem wentylatora w funkcji temperatury 

□ Zabezpieczenie ponadtemperaturowe i wykrywanie stanu 
uszkodzenia silnika 

□ Wbudowany zegar do ustalania nosnej cz^stotliwosci ste- 
rujqcej wentylatorem 

□ Ustawiany przez uzytkownika stan uspienia 

□ Mozliwosc wykorzystania jako czujnikow tanich termistorow 
typu PTC lub NTC (o dodatnim lub ujemnym wspotczynniku 
temperaturowym) 

□ Obudowa typu DIP lub SOIC (osmiokoncowkowa) 

Parametry graniczne i charakterystyczne 

□ Temperatura pracy od-40do+85°C 

□ Napi^cie zasilania do 14 V 

□ Pr$d zasilania 0,5 mA 

□ w stanie uspienia 240 ,liA 

□ Pr^d wyjsciowy w stanie niskim 1 0 mA 

□ Prqd wyjsciowy w stanie wysokim 

(przy minimalnym napi^ciu 2,4 V) 20 mA 

□ Bezpieczne napi^cie na dowolnej 

koncowce od -0,3 do (U d +0,3) V 

□ Cz^stotliwosci oscylacji (f) moduluj^cej wyjscie 

□ przy zasilaniu 5 V 

□ przy zasilaniu 1 2 V 

□ Czas narastania i opadania zboczy 
sygnatu wyjsciowego 

□ Czas gotowosci do pracy po wt^czeniu 64/f, typ. ok. 2 s 

□ Moc tracona w obudowie 

□ SOIC 800 mW 

□ DIP 740 mW 
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Rys. 3. Przebieg wspotczynnika wypetnienia w zaleznosci 
od napi^cia sterujqcego U t i na wejSciu VT1 


MIC502 (rys. 1 ) jest sterownikiem do wentylatorow elektrycz- 
nych, szeroko obecnie stosowanym. 

Szybkosc wirowania silnika zalezy od temperatury czujnika 
umieszczanego w miejscu powstawania ciepta. W uktadzie jest 
on w obwodzie z rezystorami dobieranymi do ustawienia za- 
kresu pracy uktadu (rys. 2). Na wyjsciu uktadu pojawia si$ ma- 
tocz^stotliwosciowa tala napi^cia o wspotczynniku wypetnie- 
nia zaleznym od temperatury czujnika (modulacja PWM, 
rys. 3, 4). Z wyjscia steruje si$ tranzystorem bezposrednio wt^- 
czajqcym silnik wentylatora. Zewn^trzny tranzystor mocy za- 
stosowano, aby umozliwic jego dobor do mocy sterowanego 
wentylatora. Mata cz^stotliwosc sterowania wentylatorem za- 
pobiega zaktoceniom w pasmie akustycznym, przenikaj^- 
cym do zasilania pozostatych uktadow. Cz^stotliwosc pod- 
stawow^ regulacji PWM dobiera si$ zewn^trznym konden- 
satorem. Uspienie uktadu umozliwia jego odtqczenie razem z in- 
nymi uktadami elektronicznymi. 



U ti [%U d ] 


Rys. 4. Wartosc wspotczynnika wypetnienia 
w funkcji napi^cia sterujqcego U t i 


INFORM AC J A O PODZESPOLACH 


Opis kohcowek 


Numer 

koncowki 

Nazwa 

Opis 

1 

VT1 -wejscie 

Napi^cie z czujnika termistorowego. Powinno si$ zmieniac 30-70% 
Ud. wtedy wypetnienie sygnatu OUT zmienia si§ CM-100%, 
zwarcie VT1 do masy powoduje "uspienie" uktadu 

2 

CF -wejscie 

Koncowka do dot^czenia kondensatora dla ustawienia podstawy 
cz^stotliwosci do regulacji PWM. Nalezy przyjqc 0,1 pF dla 
uzyskania cz^stotliwosci 30 Hz przy zasilaniu 1 2 V 

3 

VSLP - wejscie 

Napi^cie progu dla uspienia. Porownywane z napi^ciami na 
koncowkach VT1 i VT2, dot^czenie tej koncowki do masy 
powoduje zablokowanie mozliwosci uspienia uktadu 

4 

GND 

Masa zasilania 

5 

VT2 - wejscie 

Do dotqczenia wyjscia innego czujnika, np. z wyjscia FanC 
dost^pnego na karcie NLX 

6 

/OTF - wyjscie 

Typu otwarty kolektor, sygnalizuj^ce stan przegrzania czujnika 

7 

OUT - wyjscie 

Niesymetryczne, do sterowania sygnatem PWM tranzystora 
n-p-n wt^czaj^cego silnik wentyiatora 

8 

v dd 

Zasilanie niezalezne od zasilania silnika wentyiatora 


Przyktad zastosowania 

W zaleznosci od zastosowania trzeba do- 
brac: termistor, dzielnik rezystorowy (na pod- 
stawie granicznych wartosci temperatury), 
tranzystor sterujqcy silnikiem wentyiatora (tak- 
ze jego rezystor bazy). Trzeba rowniez zde- 
cydowac o wykorzystaniu drugiego sygnatu 
z czujnika i zagospodarowaniu sygnatu o prze- 
kroczeniu temperatury granicznej (/OTF). 

W tym przyktadzie wybrano termistor o rezy- 
stancji 1 00 k£2 w 25°C i 1 3,6 kQ w 70°C (np. 
RL201 0-54. 1 K-1 38-D1 firmy Keystone Ther- 
monics). 

Obiiczenia rozpoczynamy od gornej tempera- 
tury granicznej 70°C. Wtedy Rj-j = 13,6 kQ, 
a napi^cie na wejsciu VT 1 ma bye rbwne: U t 
= 0,7 U d . Zaktadaj^c dodatkowo R1 = °o ma- 
my: 

U t = (U d R2) / (R T1 || R 1 + R 2 ), stejd przyjmu- 
j$c U t = 0,7 U d obliczamy: 

R 2 = 2,33 R T1 = 31 ,7 kQ = 33 kQ. 

Podobnie wyliczamy R1 dla temperatury 25°C 
(Ry-j = 1 00 kQ). Znowu korzystaj^c z powyz- 
szego wzoru na i przyjmujqc U t = 0,4 U d 
oraz R 2 = 33 kQ, uzyskujemy Rj*j II R-j = 
49,5 kQ. Poniewaz Rji = 1 00 k£2, wi§c R-j ~ 
100 kfl. 

Przy wykorzystaniu drugiego sygnatu (VT2 
z wyjscia dost^pnego na karcie NLX) nalezy 
wykonac dzielnik z rezystorow 1 20 kQ i 56 kQ. 
do zasilania 1 2 V. Rezystor bazy tranzystora 
sterujqcego wentylatorem dobieramy ze 
wzgl^du na maksymalny prqd wyjsciowy ukta- 
du sterujqcego (10 mA), minimalne napi^cie 
na wyjsciu w stanie wysokim (2,4 V) i typowe 
napi^cie spadku na ztgczu B-E, wtedy np. 
Rb = (2,4 - 0,7)/0,01 =170 a 
W przypadku stosowania wentylatorow matej 
mocy o prqdach pracy do 0,4 A mozna jako 
tranzystor sterujqcy zastosowac typowy tran- 
zystor przetqczajqcy 2N2222. Dodatkowo, 
bitowe wyjscie /OTF - przekroczenie zakresu 
temperatury pracy - moze stuzyc do infor- 
mowania o niewydolnosci lub uszkodzeniu 
wentyiatora (rys. 5). mg 


a) 


u d 



b) 


u d 



Rys. 5. Przyktad zastosowania uktadu MIC502 
Przy zasilaniu: a-5V, b-12V 
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JAK TO JEST Z TYM ROAMINGIEM 



O roamingu mowi si§ 
i pisze, sporo ludzi 
z niego korzysta nie 
wiedzqc nawet jak to 
dziata i -co wazniej- 
sze-jak zato ptacq. 
Zaczniemy wi§c od 
definicji. Otoz roa- 
ming jest to ustuga telekomunikacyjna, polega- 
jqca na korzystaniu z sieci telefonii komorko- 
wej operatorow z innych krajow. Technicznie 
nie ma tu zadnych przeszkod. bo kazda siec 
GSM moze rozpoznac i obstuzyc klienta innej 
sieci ale obstuga wzajemna wymaga podpisa- 
nia odpowiednich umow i przeprowadzenia 
odpowiednich prob. 

Roamingi sq rozne 

Roaming bezposredni to mozliwosc korzysta- 
nia ze swojego telefonu w obszarze dziatania 
sieci operatora zagranicznego. Na ogot jest to 
ustuga udost^pniana bezptatnie (nie mylic 
z optatami za rozmowy!). Aparat wt^czony za 
granicq sam wybiera siec najsilniejszq w da- 
nym miejscu (poszukiwanie potrafi trwac kilka 
minut), rozpoznaje operatora i dostraja si§ do 
parametrow sieci. Mozna wt^czyc sie w roa- 
ming r^cznie, np. na tanszego operatora. usta- 
wiajqc odpowiednie opcje w menu telefonu - 
tu juz trzeba popracowac z instrukcja obstugi 
lub przeczytac odpowiednie informacje w mie- 
si^cznikach wydawanych przez operatorow 
i rozsytanych do abonentow. 

Roaming ’’plastykowy” daje mozliwosc ko- 
rzystania z sieci pracuj^cej na innych cz^sto- 
tliwosciach niz siec operatora (np. w odniesie- 
niu do Idei bedzie to siec GSM 900 lub ame- 
rykanska PCS 1900). Trzeba miec oczywi- 
scie aparat dwusystemowy lub trojsystemowy 
(taki oferuje u nas Motorola), do ktorego prze- 
ktada sie swoj$ SIM. Poniewaz na SIM zapi- 
sane s$ wszystkie informacje wtqcznie z nume- 
rem abonenta, ksi^zk^ telefonicznq itd., znaj- 
duj^c si§ np. w amerykanskiej sieci PCS 1900 
jestesmy osi^galni pod wtasnym numerem 
i mozemy korzystac z ustug jakie wykupili- 
smy. Dawniej aparat dwuzakresowy mozna 


byto za stone pieni^dze wypozyczyd, teraz 
s^ do kupienia w promocji u wszystkich na- 
szych operatorow, ktorzy intensywnie szyku- 
j$ si§ do uruchomienia sieci na nowych zakre- 
sach. Najwygodniejszy dla nie wyjezdzaj^- 
cych do USA bedzie wi§c Roaming Dual- 
Band -czyli roaming bezposredni mi^dzy sie- 
ciami o roznych cz^stotliwosciach. Telefon dwu- 
zakresowy automatycznie ustawia wszystkie 
parametry zgodnie z wymaganiami systemu 
i zmienia siec zaleznie od lokalnych warunkow. 
Jak si§ dzwoni za granicq? Tak samo jak w do- 
mu: numer komorkowy wybieramy wprost np. 
501 234567, numer stacjonarny - dodaj^c kie- 
runkowy dla miasta, np. 1 71 123 4567. Dzwo- 
ni^c do kraju trzeba dodac numer kierunkowy 
do Polski, w wi^kszosci krajow 0048. lub 
skrotem +48. Do innego kraju bedzie oczywiscie 
inny numer kierunkowy. Ale uwaga: z zagrani- 
cy nie dziatajq numery skrocone i specjalne, 
trzeba wybierac petny numer. 

A teraz najwazniejsze: ile ta przyjemnosc ko- 
sztuje. Na ogot sporo, ale bywa ze prawie ty- 
le co w kraju (np. wtoski roaming Idei). Opta- 
ty s$ naliczane jednakowym systemem na ca- 
tym swiecie zgodnie z zasadami przyj^tymi 
przez GSM MoU Association), co pokazu- 


jemy na przyktadzie Idei (patrz rysunek). 

□ Potqczenia wychodzqce z sieci operato- 
ra zagranicznego: specjalna taryfa operatora 
zagranicznego dla gosci korzystajqcych z jego 
sieci + 1 5% narzut na koszty administracyjne 
naszego operatora z VAT 22% od tego narzu- 
tu. Taryfa specjalna bywa rozna, w niektorych 
krajach wr^cz zbojecka i o tym warto pami^tac. 

□ Potqczenia przychodzqce do kraju poby- 
tu i roamingu. Tu ptacimy za zagranicznq 
cz§sc potcjczenia wg stawek krajowego ope- 
ratora za potqczenia zagraniczne. Stawki te to 
optata za czas antenowy + optata TPSA (po- 
srednika) za potqczenie mi^dzynarodowe. 
Osoba, ktora do nas dzwoni, ptaci tylko cen§ 
standardowego pot^czenia krajowego lub - je- 
sli dzwoni z zagranicy - za pot^czenie do Pol- 
ski. Moze nawet nie wiedziec, gdzie jestesmy 
i nawet nie odczuje, ze dzwonita na antypody 
albo, co gorsza, na bardzo drog^ totw§ czy do 
Rosji. Ale jesli my chcemy oszczpdzac, nlech 
do nas za duzo nie dzwoniq. 

A wszystkie koszty ptacimy w kraju, na tym sa- 
mym rachunku co rozmowy krajowe, choc na 
ogot nie w tym samym miesiqcu. □ 

Leon Kosobudzki 
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0 ile zasada pracy 
zarowki jest prosta 

1 znana kazdemu, swie- 
tlowki pozostajq owiane 
mgietk^ tajemniczosci. 
Artykuf jest probq 
wyttumaczenia zasad 
pracy i zastosowania 
swietlowek. Przesledzony 
b^dzie rozwoj uktadow 
zaptonu i zasilania 
swietlowek, jak rowniez 
rozwazony problem gdzie, 
kiedy i jak stosowac 
swietlowki, aby odniesc 

z tego konkretne korzysci. 

Budowa i zasada dziatania 
swietlowki 

Swietlowka (rys. 1) to szklana rura wypetnio- 
na gazem, ktory po jonizacji emituje energy 
swietlnq w pasmie ultrafioletu. Luminofor, po- 
krywa rur$ swietlowki od srodka i zamienia 
promieniowanie ultrafioletowe na widzialne. 
Od niego zalezy widmo swiecenia lampy. Ist- 
niejq wersje swietlowek bez luminoforu, wyko- 
nane ze szkta kwarcowego. Uzywa si§ ich 
miqdzy innymi w medycynie do odkazania po- 
mieszczen. 

Aby zaswiecic lamp§ nalezy zjonizowac gaz, 
czyli doprowadzic do koncow rury odpowiednio 
wysokie napi^cie. Tym wyzsze im lampa dtuz- 
sza i im nizsza temperatura gazu. Po zjonizo- 
waniu gaz zaczyna przewodzic prqd i napi^cie 
mi^dzy elektrodami znacznie spada. Swie- 
tlowka staje si§ stabilizatorem napi^cia w ob- 
wodzie, gdyz wartosc napi^cia mato zalezy od 
prqdu przez niq ptynqcego (rys. 2). 
Najtrudniejszym i krytycznym z punktu widze- 
nia trwatosci lampy procesem jest jej zapton. 
Korzystne jest, aby proces zaptonu przebiegat 
przy jak najnizszym napi^ciu. Ideatem jest 
najpierw silne nagrzanie katod i gazu w catej 
obj^tosci rury, nast^pnie powolne podnosze- 
nie napi^cia z zachowaniem wysokiej tempe- 
ratury. Wowczas mamy gwarancj^ zaswiece- 
nia swietlowki przy napi^ciu najnizszym z moz- 
liwych i ograniczamy do minimum niekorzyst- 



Rys. 1. Budowa swietlowki 


SPOSOBY 
NA SWIETLOWKI 


ne gwattowne skoki. Tak zwany zapton na 
zimno, bez nagrzewania, jest mozliwy i czasa- 
mi si§ go stosuje, jednak silnie ogranicza to 
trwatosc lampy. Taki sposob zaptonu ma sens 
tylko wtedy, gdy przewidujemy, ze lampa b§- 
dzie zaswiecana nie wi^cej niz kilka razy w ciq- 
gu swego zycia. 

Klasyczny uktad zaptonowy 

Klasyczny uktad zaptonowy przedstawiono 
na rys. 3a. Sktada si§ on z dtawika wtqczone- 
go w szereg obwodu zasilania swietlowki oraz 
startera zaptonowego, wtqczonego rownolegle 
do swietlowki. Starter to neonowka, ktorej elek- 
trody wykonane sq w postaci bimetalicznych 
blaszek zwierajqcych si$ po nagrzaniu (rys. 
3b). Dziatanie jest bardzo proste: po wtqcze- 
niu zasilania zaswieca si$ neonowka, nagrze- 
wajq $i§ blaszki bimetalowe w jej wn^trzu i po 
krdtkiej chwili zwierany jest obwod. Ptynie du- 
zy prqd przez dtawik i katody swietlowki. Ka- 
tody nagrzewajq si§. JednoczeSnie stygnie bi- 
metaliczny wytqcznik wewnqtrz startera, gdyz 


l on . Charakterystyka zaplonu 

na zimno 

Charakterystyka zaptonu 

na ciepto 

Normalna praca 
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U 

Rys. 2. Charakterystyka 
prqdowo-napi^ciowa Swietlowki 


gaz w neonowce nie swieci. Po krotkiej chwi- 
li roztqcza si§ obwod zaptonowy, gwattownie 
przerywany jest prqd w obwodzie dtawika, co 
generuje impuls wysokiego napi^cia zaswie- 
cajqcy lamp§. Po zaptonie napi^cie na tyle 
spada, ze neonowka startera nie zaswieca 
si§ juz wi^cej. Prqd w obwodzie swietlowki 
ograniczany jest przez indukcyjnosc dtawika. 
Podstawowq zaletq takiego uktadu jest jego 
prostota. Nie ma tarn zadnych wyrafinowa- 
nych technicznie elementow, kazdy elektryk 
wie, jak to dziata i potrafi to naprawic. Do wad 
nalezy zaliczyc: 

□ Stochastyczny charakter przebiegu pro- 
cesu zapalania swietlowki. Jesli roztqczenie 
startera nastqpi w poblizu przejscia napi^cia 
w sieci zasilajqcej przez zero, nowa swietlow- 
ka powinna zaswiecic siq od pierwszego razu; 
jesli nie, po krdtkim migni^ciu proces zaswie- 
cania rozpoczyna si§ od poczqtku. Zaswieca- 
nie swietlowki juz lekko wyeksploatowanej 
przebiegatrudniej. 

□ Silnie utrudniony zapton w ujemnych tem- 
peraturach. Swietlowki bardziej wyeksploato- 
wanej cz^sto wcale nie daje si§ zaswiecic mi- 
mo, ze mogtaby jeszcze dtugo pracowac, gdy- 
by zastosowac sprawniejszy uktad zapalajqcy 

I Migotanie swietlowki w takt pulsowania 
mocy w sieci zasilajqcej, czyli z cz^stotliwosciq 
100 Hz. 

Ci^zki i duzy dtawik, do produkcji ktorego 
trzeba zuzyc duzo stali i miedzi. 

J Sprawnosc luminoforu swietlowki lekko ro- 
snqca wraz z cz^stotliwosciq pracy, jest najniz- 
sza przy 50 Hz. 

Wadq mozliwq do wyeliminowania w tym ukta- 
dzie jest jedynie niepewne zaswiecanie lam- 
py. Aby poprawid ten parametr, zamiast kla- 
sycznego startera nalezy uzyc uktadu elektro- 
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Rys. 3. 

Klasyczny uktad zaptonowy 

a - schemat, 

b - budowa zaplonnika (startera) 
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nicznego, ktory najpierw nagrzeje katody swie- 
tlowki, a nastppnie w odpowiednim momencie 
przerwie obwod, aby doprowadzic do zaptonu. 
Umozliwia to zoptymalizowanie parametrow 
uktadu pod k^tem np. pewnosci zaptonu w ni- 
skich temperaturach, czyli mozliwie najwipkszej 
amplitudy impulsu zaptonowego, lub probp 
maksymalizowania trwatosci swietlowki, czy- 
li impulsu o mniejszej amplitudzie i wolniej na- 
rastajqcego, zawsze jednak bpdzie to jakis 
kompromis. Zapton swietlowki za pomocq 
uktadu klasycznego bpdzie daleki od ideatu 
opisanego na poczptku. Lampa bpdzie atako- 
wana impulsami o duzej energii, w dodatku 
trudnymi do kontrolowania w uktadzie z kla- 
sycznym starterem. Wtasciwie mozna zary- 
zykowac stwierdzenie, ze uktad klasyczny ni- 
szczy swietlowkp. Przyjrzyjmy sip lampie eks- 


energip prqdu przemiennego o amplitudzie za- 
leznie od mocy swietlowki od stu do kilkuset 
woltow i czpstotliwosci 2 CM 00 kHz (rys. 4 ). 
Zyskujemy w ten sposob ograniczenie masy 
i wymiarow dtawika oraz niewielkie zwipksze- 
nie sprawnosci samej swietlowki. Na ogot 
udaje sip uzyskac uktad falownika, w ktorym 
moc tracona jest porownywalna lub mniejsza 
niz moc tracona w klasyczny m dtawiku. W ta- 
kim uktadzie proces zaptonu moze bye precy- 
zyjnie kontrolowany i bardzo zblizyc sip do 
idealnego. Oto jak takie uktady dziatajq. 
Indukcyjnosc L i pojemnosc C dobieramy tak, 
aby obwod pracowat w rezonansie w poblizu 
czpstotliwosci pracy falownika. Wowczas am- 
plituda napipcia na kondensatorze w rezo- 
nansie bpdzie w przyblizeniu tyle razy wipksza 
od amplitudy sygnatu pobudzajpeego, ile wy- 


kupib elementy specjalnie przeznaczone do 
pracy w tym zastosowaniu. S3 firmy, ktdre 
wyspeejalizowaty sip w produkcji tylko tych 
elementow (np. CERA-MITE). 

Aspekf praktyezny 
zastosowamia swietlowek 

Powstaje pytanie, kiedy warto zastosowac do 
oswietlenia swietlowkp i z jakim uktadem za- 
silania, a kiedy inne zrodto swiatta. Z pewno- 
sci^ btpdem jest instalowanie opraw ze swie- 
tlowkami w miejscach, gdzie przebywa sip 
krotko, czpsto sip wchodzi i wychodzi. Czpste 
zapalanie i krotki czas dziatania po zaptonie 
spowoduje, ze lampa szybko sip zuzyje. Jej 
eksploatacja nigdy nie bpdzie tansza niz zwy- 
ktej zarowki. Swietlowki kompaktowe warto 


L = 




Rys. 5. Poz^dana charakterystyka pozystora do zaptonu 
swietlowek 


ploatowanej dtuzszy czas w uktadzie klasycz- 
nym. Juz po kilku miesiqcach na koncach ru- 
ry pojawia sip charakterystyczny szaro-czamy 
nalot. Substancja, ktora powoduje takie za- 
barv\/ienie to nic innego jak materiat, ktorym po- 
kryte s 3 katody. O czym to swiadezy: z pewno- 
sci3 taka lampa powoli zaezyna sip zuzywac, 
jednak czy na pewno jest to zuzyeie, czy tez 
moze zniszczenie katod przez rozpylenie ma- 
teriatu czynnego? Chyba jednak to drugie. 
Zuzyeie katod to utrata zdolnosci do emisji 
elektronow, a nie fizyezne jej unicestwienie. 
St3d mozna wysnuc wazny wniosek: zle skon- 
struowany uktad zaptonowy powoduje szybkie 
zniszczenie swietlowki. Uktad klasyczny jest 
wtasnie takim ztym uktadem. Coz, jeszcze kil- 
kanascie lat temu trudno byto skonstruowac 
niezawodny i tani tranzystor zdolny do przet3~ 
czania pr3dow rzpdu jednego ampera przy 
napipciach kilkuset woltow. Po prostu nie zna- 
lismy lepszyeh i rozs3dnie tanich sposobow na 
zapalanie swietlowek. 

Dzis sprawa przedstawia sip nieco inaezej. Mo- 
zemy swobodnie konstruowac falowniki z ta- 
nich elementow potprzewodnikowych, pracuj3- 
ce z duzymi prpdami i napipciami wyjsciowymi. 
Wyeliminowanie wszystkich wymienionych 
wad uktadu klasycznego dajp elektroniezne 
uktady zaptonowe do swietlowek z falowni- 
kami, zamieniaj3Cymi energip wejsciow3 na 


nosi dobroc obwodu. Jednoczesnie dotpezo- 
ny rownolegle do pojemnosci pozystor PTC za- 
raz po wt3czeniu zasilania bpdzie silnie ttumit 
obwod. Dzipki temu katody swietlowki zosta- 
n3 dobrze rozgrzane, a napipcie na swietlow- 
ce bpdzie powoli narastato w miarp nagrzewa- 
nia sip pozystora i zmniejszania ttumienia ob- 
wodu rezonansowego. Takie dziatanie gwaran- 
tuje zapton przy najnizszym mozliwym napip- 
ciu w danej temperaturze i w danym stanie 
swietlowki. Jednoczesnie nie wystppuj3 zad- 
ne gwattowne skoki napipd, ktore tak skutecz- 
nie niszcz3 katody swietlowek. Istotnie, trwa- 
tosd swietlowki zasilanej takim uktadem jest 
w zastosowaniu domowym kilkakrotnie wipk- 
sza, oczywiscie jesli prawidtowo dobrano ele- 
menty reaktancyjne i pozystor do falownika 
i swietlowki. 

Jeszcze stowko na temat pozystora. 
Charakterystyka typowego pozystora (PTC) - 
rys. 5 - nie najlepiej odpowiada omawianemu 
zastosowaniu. W tym zastosowaniu potrzeb- 
ne jest silne ttumienie obwodu przez pierwsze 
ok. 0,5 s, co jest gwarantowane przez rezy- 
stanejp rzpdu 1 00 LI, nastppnie szybki wzrost 
rezystaneji 0 dwa — trzy rzpdy wielkosci. W cza- 
sie pracy na pozystorze panuje duze napipcie, 
rzpdu 1 00 V. Moc na nim wydzielana jest wipe 
spora, korzystnie jest aby jego rezystaneja 
byta wowczas jak najwipksza. Dzis mozna juz 


stosowac w miejscach, gdzie swiatto zapala sip 
nie wipcej niz raz, dwa razy dziennie, a czas 
swiecenia jest dtugi. Na przyktad, swietlowki 
bardzo dobrze sprawdzaj3 sip w oswietlaniu 
dojscia do furtki, czy podswietleniu numeru 
domu, ze wzglpdu na znaeznie mniejszy pobor 
mocy niz zarowki przy podobnym strumieniu 
swietlnym. W takich miejscach nalezy stoso- 
wac wyt3cznie urz3dzenia z elektronieznymi 
zaptonnikami. Uktady klasyczne nie bpd3 da- 
waty sobie dobrze rady przez mat3 skutecz- 
nosc dziatania w niskich temperaturach 
i znaezne obnizenie trwatosci lampy. 
Powstaje pytanie, kiedy i gdzie warto stosowac 
zapton klasyczny. Odrzucilismy go we wnp- 
trzach mieszkah ze wzglpdu na miganie lam- 
py z czpstotliwosci sieci, co mpezy i niszczy 
wzrok. Nie najlepiej takie oprawy nadaj3 sip na 
zewnptrz. Gdzie zatem mozna bez obawy 
0 negatywne skutki je stosowac? Wydaje sip 
ze jedynym sensownym ekonomieznie zasto- 
sowaniem S3 miejsca oswietlane sztucznie ca- 
t3 dobp, miejsca w ktorych ludzie nie przeby- 
waj3 dtuzej, a wipe wszystkie przejscia 
podziemne i tunele. Tam lampa zaswieci sip je- 
den raz po wtozeniu w oprawp i bpdzie swie- 
cic przez caty okres swego zycia. Przypadki 
wytpezenia zasilania nalezy uznac za incy- 
dentalne i nie wptywaj3ce na jej trwatosd. 
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Warto wspomniec, ze producenci swietlowek, 
definiuj^c trwatosc swych wyrobow, podajq 
najcz^sciej maksymalnq liczbq zaptonow 
w uktadzie klasycznym. Zazwyczaj, jesli jest 
uczciwie wyliczona, nie przekracza ona 1 000 . 
Trwatosd typowej zardwki wynosi 1000 go- 
dzin, jej energochtonnosd jest 3 do 5 razy 
wi^ksza. Oznacza to, ze nawet swietldwki 
kompaktowe z wbudowanym uktadem zapto- 
nowym, mimo swej wysokiej ceny, sg optacal- 
ne w eksploatacji. Oprawy swietlne z elektro- 
nicznymi falownikami i wymiennymi swietlow- 
kami bytyby jeszcze bardziej ekonomiczne, 
gdyby... sredni czas mi^dzy awariami typo- 
wego falownika mocy byt dtuzszy niz czas zy- 
cia swietldwki zasilanej takim falownikiem. 
Mozna si$ bowiem spodziewac co najmniej 1 0 
lat pracy swietldwki w cyklu podanym wyzej, 
czyli 3 godziny pracy i 2 zaptony dziennie. 
Autor tego artykutu eksploatuje kilka swie- 
tldwek, zadna z nich nie wykazuje najmniejszych 
objawow zuzycia. Najstarsza ma za sob^ 3 lata 
pracy, szacuj^c srednio 3 godziny pracy i 2 za- 
ptony dziennie, daje to ok. 3300 godzin pracy 
i 2200 zaptonow. Swietlowka zaswiecana kla- 


sycznym uktadem dawno przestataby dziatac. 
Wykonanie falownika mocy, pracuj^cego z am- 
plitudami wyjsciowymi kilkuset woltow, o odpo- 
wiednio duzej trwatosci, wymaga: 

□ zastosowania podzespotdw pdtprzewodni- 
kowych o duzym zapasie mocy strat i napi^cia 
przebicia, 

odpowiedniego zabezpieczenia urz^dzenia 
przed wptywami otoczenia, przede wszystkim 
przed wilgocig, ktora powoduje korozj§, 

I uzycia najwyzszej jakosci elementow, 
przede wszystkim kondensatora filtrujgcego 
napi^cie zasilania, 

dobrego zabezpieczenia urz^dzenia przed 
wyst^pieniem przypadkow szczegdlnych, czy- 
li uszkodzenia i zuzycia swietldwki, rowniez 
zwarc, 

zastosowania dobrego chtodzenia falownika, 

w miar$ mozliwosci przewidzenia przebiegu 
procesow starzeniowych elementow falowni- 
ka i zastosowania rozwiqzan uktadowych elimi- 
nujqcych negatywne skutki tych procesow. 

Po skonstruowaniu uktadu wg tych zasad 
mozna liczyc na bardzo dtugi okres bezawa- 
ryjnej eksploatacji oprawy. Przypomnijmy, ze 


dzis swietlowka o mocy 20 W kosztuje 1 0 do 
1 5 ztotych, nie jest wi$c droga jesli zwazymy, 
ze b$dzie pracowac 1 0 lat. 

Na koniec jedno ostrzezenie. W handlu moz- 
na kupid swietldwki kompaktowe zardwno 
z zasilaniem elektronicznym, jak i z uktadem 
klasycznym. Te drugie s$ najcz^sciej o poto- 
w§ tansze. Powiedzmy to wyraznie: nie ma 
zadnego ekonomicznego uzasadnienia do 
stosowania kompaktowych lamp z zaptonem 
klasycznym! Nie nadajq si§ do zastosowania 
w domu, bo migaj^ w czasie pracy, nie nada- 
jq si$ na zewn^trz, bo na mrozie trudno si$ za- 
swiecaj^, nie mozna w nich wymienic swietldw- 
ki, bo S 3 nierozbieralne, a zuzywajg si$ pi^cio- 
krotnie szybciej niz dobrze skonstruowane 
lampy elektroniczne. Ich trwatosc podawana 
jest najcz^sciej dla pracy ciqgtej z jednym za- 
ptonem w czasie swego zycia. W praktyce 
mi^dzy bajki nalezy wtozyd 1 0 tysi^cy godzin 
pracy takiej lampy. 

Mitego swiecenia! ■ 


Piotr Szlachta 


I: 
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INSTRUMENTS 


Nie koncentruj si§ wyt^cznie 
na zbieraniu danych 


Podejmuj decyzje! 

uzywajgc LabVIEW" i GPIB 


Zintegruj swoj instrument z komputerem 

Wykorzystanie protokolu HS488 ” (petna kompatybilnosc z IEEE 488.2) 
zapewnia mozliwosc transferu danych z pr^dkosci^do 8 Mbit/s 

Zautomatyzuj stanowisko pomiarowe stosujgc LabVIEW 

System zbudowany w oparciu o pakiet oprogramowania LabVIEW pozwala na analizQ 
danych pomiarowych oraz podejmowanie decyzji w trakcie przeprowadzanych testow. 
W sklad pakietu wchodzi ponad 500 sterownikow, ktore umozliwiaj 3 . komunikacje 
poprzez magistral^ GPIB z instrumentami takich firm jak Tektronix czy 
Hewlett-Packard. Pelna lista producentow przyrz^dow pomiarowych, 
do ktorych oferujemy sterowniki obejmuje ponad 45 wytworcow! 




T*1 


www.ni.com/gpib 


0 22 528 94 06 


National Instruments Poland Sp. z.o.o. 

Rcgus Atrium Plaza • Al. Jana Pawla II 29 
OO 867 Warszawa 

Fax: O 22 528 91 91 • ni.poland@ni.com 
www.nl.com/poland 
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Zadzwon do nas, aby 
otrzymac bezpfatna. literature 
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Przegl^d wydawnictw 


John Watson 

WIEDZIEC WI^CEJ - ELEKTRONIKA 

Ttumaczenie: Michat Nadachowski 

Wydawnictwa Komunikacji i tqcznosci, Warszawa 1999, 

448 stron 




Elektronika 


Naktadem Wydawnictw 
Komunikacji i tqcznosci 
ukazata sip ksiqzka dla 
tych wszystkich, ktorzy 
pragnq „wiedziec wip- 
cej” i dowiedziec sip nie- 
mal wszystkiego na te- 
mat wspotczesnej elek- 
troniki. 

Ksi^zka, o charakterze 
poradnika i przewodni- 
ka, zawiera tresci przy- 
gotowane w sposob nie- 
zwykle przystppny. Zo- 
stata przygotowana 
przez autora z bogatym 
doswiadczeniem eduka- 
cyjnym, ktorego ksiqzki 
byty publikowane przez 
czotowe zagraniczne fir- 
my wydawnicze. 
Ksi^zka „Wiedziec wip- 
cej - elektronika” sktada 
sip ze wstppu, trzech 
czpsci zawierajgcych 

gtowny material dydaktyczny oraz dodatkow z przyktadowymi projekta- 
mi konstrukcyjnymi, stownikiem terminow z zakresu elektroniki oraz ob- 
szernym skorowidzem. W celu utatwienia odbioru jej tresci zostata wzbo- 
gacona wieloma ilustracjami i rysunkami. Zjawiska s$ opisywane bardziej 
od strony jakosciowej niz ilosciowej, dzipki czemu matematyczny ich 
opis zredukowano do minimum. 

Dwie z trzech giownych czpsci ksiqzki zostaty nazwane: elektronika linio- 
wa i elektronika cyfrowa. Taki podziat moze budzic pewne zastrzezenia, 
poniewaz z tresci wynika, ze w czpsci zatytutowanej ^elektronika liniowa” 
omawiana jest elektronika analogowa, ktorej czpsciq s$ zarowno uktady 
liniowe jak i nieliniowe. 

Praca Johna Watsona powinna stac sip obowi^zkow^ lekturq wszystkich 
osob zaczynajpcych interesowac sip elektronik^, jak rowniez moze sta- 
nowic - dla popularyzatorow elektroniki - doskonaty przykfad podania trud- 
nych tresci prostym jpzykiem. (cr) 



SOLID LINK 


SOLID LINK 
ul. Minska 15 
54-610 Wroclaw 
Tel. /fax (0-71)357 18 87 
GSM 0-601-74-57-94 


Bezposredni importer i autoryzowany dystrybutor firm 
CONTINENTAL INDUSTRIES (USA), CELDUC 
(Francja) i JEL SYSTEM (Japonia) oferuje: 

raZEKAZNIKI POLPRZEWODMIBC0WE 
Z BZOLACJA OPTYCZN^ (Solid State Relays) 

Hi - i 3-fazowe ■ do zat^czania pr^ddw AC i DC do 125 A 

■ moduty soft-start do tagodnego wtqczania silnikow do 
1 5 k W ■ ze sterowaniem proporcjonalnym 0-1 0 V, 4-20 
pot h ze stykiem pomocniczym e do montazu na 
szynie DIN, panelu lub do druku ■ zintegrowane 
z radiatorem ■ moduty wejscia/wyjscia ■ radiatory 

■ bezpieczniki potprzewodnikowe 
h pasta silikonowa 


KONTAKTRONY 
PRZEKAZNIKI KOCTAKTROIWWE 

C1UJNIKI 8C©NTAftTR@^a@WE 

h zblizeniowe ■ poziomu 

REGULATORY 

(prod. Eurotherm Controls) 

0 uniwersalne wejscie 
@ programowalne wejscia 
® regulacja typu PID 
s automatyczny dobor nastaw 
0 diagnostyka obwodu grzatki 
0 wymiary 24x48 mm 
lub 48x48 mm 


Nagrody w ankiecie ’'REDAGUJ WRAZ Z NAMI 

12/99 

Dzipkujemy za liczny udziat w ankiecie. Wasze opinie pomoga nam w usta- 
laniu tematyki dalszych numerow ’’Radioelektronika”. W wyniku losowania 
nastepujacy uczestnicy ankiety otrzymuja nagrody - odtwarzacze 
osobiste: Jan Bielawny - Szczecin, Edward Chmielak - Ktodzko. Jerzy 
Nowik - Szczecin. Dawid Krupa - Zgorzelec, Robert Swipton - Iwierzyce 

Nagrody wysylamy pocztq. 




I 
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Drodzy Czytelnicy 

Prosimy o ocene wvbranych artykulow 
tego numeru w skali punktowej od 0 do 10. 

Kazdv uczestnik ma do dyspozvcji 10 punktow, 
ktore moze rozdzielic na kilka artykulow lub przyznac 
je jednemu, najbardziej interesujacemu. Suma 
przvznanych punktow nie moze bye wieksza niz 10. 
Odpowiedzi nie spelniajace tego warunku nie beda 
brane pod uwage. 

Wsrod uezestnikow ankiety rozlosujenn nagrody - 
^ odtwarzaczy osobistych. 

Vermin nadsytania ankiet - 25 lutego 2000 r. 


ANKIETA REDAGUJ WRAZ Z NAMI 2/2000 

Liste nagrodzonych osob opublikujemy w nrze 4/2000. 

Artykuiom z nr 2/2000 przv znuje nastepujace liezby punktow (od 0 do 10: suma maksimum 10): 

Liczba punktow 


1 . Z kraju i ze swiata T 

2 Telewizja cyfrowa 1 J 

3. Prosty tester spalin I 

4. Domowy wykrywacz gazu L 

5. .Uktad Graetza czy uktad Pollaka ? I 1 

6. Hallotrony — czujniki pola magnetyeznego I 

7. Modut zaptonowy GL-226 firmy Obrem-Elektronika I. 

8. Regulator predkosci roweru z napedem elektryeznym I I 





Przeglcjd wydawnictw 


Janusz A. Dobrowolski 

MONOLITYCZNE MIKROFALOWE UKLADY SCALONE - 
MODELOWAN1E, PROJEKTOWANIE i POM1ARY 

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1999, 288 stron 

Nakfadem Wydawnictw Naukowo-Technicznych ukazata sic kolejna 
ksiqzka z serii ..Uktady i systemy elektroniczne” zawierajqca najbardziej 
istotne informacje o modelowaniu, projektowaniu, wytwarzaniu i pomia- 
rach monolitycznych mikrofalowych uktadow scalonych, ktorych istot- 
n$ cech^ jest to, ze operujq sygnatami o dtugosciach tali porownywal- 
nych, a nawet krotszych od ich wtasnych wymiarow geometrycznych. 

Monolityczne mikrofalowe 
uktady scaione (MMUS) znaj- 
dujq obecnie zastosowanie 
w odbiornikach cyfrowej tele- 
wizji satelitarnej i naziemnej, 
w komputerowych sieciach 
rozlegtych, a takze w sieciach 
swiattowodowych i w telefonii 
komorkowej. 

Ksi^zka sktada sic z dzie- 
si^ciu rozdziatow obejmuj^- 
cych cztery grupy zagadnien 
dotyczqcych monolitycznych 
mikrofalowych uktadow sca- 
lonych. Pierwsza obejmuje 
technologic otrzymywania 
podstawowego materiatu 
(GaAs) i wytwarzania pod- 
stawowych struktur MMUS, 
takich jak rezystory, konden- 
satory, elementy indukcyjne, 
tranzystory i diody. W dru- 
giej czcsci zaprezentowano 
modelowanie i wtasciwosci czynnych i biernych elementow MMUS. 
Czcsc trzecia zawiera zagadnienia uktadowe, zwiqzane ze wzmacnia- 
czami, mieszaczami, generatorami oraz przetqcznikami, ttumikami 
i przesuwnikami fazowymi. W ostatniej, czwartej czcsci przedstawio- 
no techniki pomiarowe MMUS. 

Praca Janusza Dobrowolskiego jest przeznaczona dla studentow wydzia- 
tow elektroniki i telekomunikacji. Okaze sic takze przydatna dla inzynie- 
row elektronikow zajmujqcych sic technik^ mikrofalowg, mikroelektroni- 
wielkich czcstotliwosci i telekomunikacjq bezprzewodow^. (a) 

Ksiqzkq mozna nabyc za zaliczeniem pocztowym (cena 25 zt). Aches: Dziat handlowy 
WNT, skr. poczt. 359, 00-950 Warszawa, teUfcix 826-82-93). Dotqczeme tego kupomi 
upow azma do zakupu z rabatem 10% (cena 22,50 zt + koszt przesylki 3 zt). Kiipon jest 
rowniei uwzglqdniany przy zakupie rej ksiqiki w patronackiej ksiqgarni WNT - "Salome 
Wydaw'cdw" w Warszawie przy id. Mazowieckiej 214. 
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PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 

i Lattice 

Specjalizowane 

Programowalne 

podzespoty 

struktury 

elektroniczne 

logiczne 

- pami^ci nleulotne NV SRAM 

- proste struktury GAL® 

- pami^ci typu iButton™ 

- ztozone struktury ispLSI® 

• szybkie mikrokontrolery rodziny 8051 

- programowalne w uktadzie matryce 

• uktady resetu, podtrzymania 
bateryjnego i ..watchdog" 

ispGDS™ i ispGDX™ 

- uktady cyfrowego pomlaru temperatury 

- systemy projektowania ispExpert™ : 

- potencjometry cyfrowe 

v* edytor schematow 

- szybkie uktady interfejsu RS-232 

ABEL 

- cyfrowe linie opdzniajqce 

i* VHDL 

- kontrolery pracy baterii 

symulator funkcji czasowych 

- terminatory SCSI 

- uktady telekomunikacyjne 

^ platforma Synario lub Viewlogic 


Autoryzowany dystrybutor: 

wz^ 

ELECTRONICS 

00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10 


e-mail: wg@wg.com.pl 


Tel: 0-22 621-77-04 
0-22 629-57-58 
fax: 0-22 628-48-50 

http://www.wg.com.pl 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PEtNY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATOW 
PO NADESLANIU ZNACZK6W ZA 8,5 zl 

TRAFA W/N PILOTY I INNE 
CZCSCI Z OFERTY FIRMY 


KCZII\IIC5 


ELECT- ROM Id 


KLAR 


PSP 


74-320 BARLINEK ul. CHOPINA 11a 
tel. /fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom. 0-603-508582 
Internet: www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 


| Kompilatory C 
Firmy HiTech 

DCF77 

GPS 

Czytniki zblizeniowe RFID 

Odbiorniki 

DCF77 

Sieci zegarow 
Zegary do 
synchronizacji 
systemow 
komputerowych 
atomowym 
wzorcem czasu 
DCF77 i z GPS 

Systemy Rejestracji 
Czasu Pracy 

Kontrola Dost^pu 

Identyfikatory zblizeniowe 

Zamki zblizeniowe 

04-963 Warszawa 90 

a nil n n T uLDerkacz V 77 
AM ART tel./fax (022) 612 69 14, 
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Imic i nazwisko 


Adres:. 


Wiek: lat 

Wyksztatcenie: 

podstawowe □ srednie □ wyzsze □ 

Czy jest Pan(i) prenumeratorem ReAV? 
tak □ nie □ 

Propozycja tematu, ktory nalezatoby omowic w "ReAV”. 
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HIT NA KONIEC WIEKU 


Firmy Cisco i Laing 
Homes uruchomity 
pierwszy w Europie Dom 
Internetowy. 

0/77 Internetowy jest miejscem, 
w ktorym mieszkancy mogq zdalnie 
wt^czac ogrzewanie i oswietlenie. 
bez ruszania si$ z fotela spraw- 
dzac, kto stoi przed drzwiami wejsciowymi, 
b^dz pilnowac dziecka spiqcego w tozeczku 
i jednoczesnie pracowac w ogrodku. 

Dom Internetowy to wspolne przedsi§wzi§cie 
firm Cisco i Laing Homes, ktorego celem jest 
przedstawienie wspotczesnego rozwiazania in- 
ternetowego oraz zademonstrowanie sposo- 
bu, w jaki Internet zmienia dostownie wszystkie 
aspekty wspotczesnego zycia: prac§, mieszka- 
nie, rozrywk§ i nauke. 

Nowy, podmiejski domek jednorodzinny, ktore- 
go koszt budowy wyniost 500 tys. funtow (ok. 
3,4 min zt), wyglqda z pozoru dose zwyczajnie. 
Nie ma w nim migajqcych lampek, futurystycz- 
nego wystroju wnptrza ani gadzetow nadaj^cych 
sygnaty dzwi^kowe. Ale Dom Internetowy, sto- 
jqcy w Watford na potnoc od Londynu, jest we- 
wnqtrz wr$cz nafaszerowany najnowszymi roz- 
wi^zaniami techniki internetowej. 


Jego „centralny system nerwowy” nie rzuca si§ 
w oezy, gdyz miesci si§ w szafee na szczotki. Wi- 
doczne s$ jedynie dwa atrybuty wspotczesnej 
techniki — urzgdzenia niezb^dne do sterowa- 
nia funkejami internetowymi — komputery osobi- 
ste (zainstalowane w gabinecie i w kazdej 
z dwoch sypialni) oraz bezprzewodowy, tatwy w 
uzyciu, uniwersalny "pilot internetowy”. Wystarczy 
klikn^c ikon§ znajduj^cq s\q na ekranie kompu- 
tera lub nacisnqc przyeisk pilota internetowego, 
aby Dom Internetowy ozyt. 

Jedn$ z najwazniejszych korzysci, jakie przyno- 
si mieszkanie w Domu Internetowym, jest mozli- 
wosc zdalnego dost^pu i sterowania. Jezeli mie- 
szkaniec jest w pracy i przypomni sobie, ze nie 
wyt^ezyt ogrzewania, moze wytqczyc je, loguj^c 
si§ do witryny internetowej swego domu i klikaj^c 
odpowiedni^ ikon§. 

Poszczegolne funkcje Domu Internetowego wy- 
wotuje si§ naciskajqc przyeiski pilota internetowe- 
go lub klikajqc ikony znajdujqce si$ na ekranie mo- 
nitora. Umozliwiaj^ one sterowanie typowymi 
czynnosciami domowymi, takimi jak: 

□ regulacja ogrzewania i oswietlenia z dowolne- 
go miejsca wewn^trz lub na zewnqtrz domu, 

□ kontrola stanu gniazdek elektrycznych w kazdym 
punkeie domu, a wi§c na przyktad zdalne wt^cza- 
nie maszynki do kawy z salonu, sypialni lub ogrodu, 

□ odbywanie spotkan twarzg w twarz 
przy uzyciu urz^dzenia wideotelekonferen 




cyjnego zainstalowanego w gabinecie, 

□ sprawdzanie, kto jest przed drzwiami frontowymi 
— kamera monitoruje drzwi wejsciowe, a obraz 
z niej mozna ogl^dab na ekranie telewizora, 

□ uzupetnianie stanu lodowki — r^ezny skaner 
umozliwia sledzenie stanu zapasow, a centralny 
komputer uktada na tej podstawie list$ zakupow 
intern etowych, 

□ odpoczynek przed telewizorem (z ptaskim 
ekranem), ogl^danie najnowszych filmow z odtwa- 
rzaeza DVD, przeglqdanie Internetu na ekranie te- 
lewizora przy uzyciu bezprzewodowej klawiatury 
i trackball . 

□ kopiowanie z Internetu plikow z muzyk^ o for- 
macie MP3 i tadowanie ich do przenosnego, oso- 
bistego odtwarzacza, 

□ rezerwaeja biletow do kina, zatatwianie spraw 
urz^dowych, korzystanie z ustug stuzby zdro- 
wia, sprawdzanie konta bankowego, kupowanie 
nowych ubran — wszystko to bez ruszania si§ 
z wygodnego fotela. 

Dom Internetowy zostat wzniesiony przez firm§ 
budowlan^ Laing Homes, a wyposazenie interne- 
towe zainstalowata firma Cisco, swiatowy lider 
w dziedzinie rozwiqzah internetowych. 

Dom Internetowy jest obecnie otwarty dla prasy 
i specjalistow z branzy. Firma Laing Homes roz- 
poczpta juz proces wbudowywania infrastruktu- 
ry internetowej do wszystkich budynkow wznoszo- 
nych na tym samym osiedlu w Watford, a ponad- 
to planuje opcjonalnie wtqczac infrastruktur§ in- 
ternetowq do wszystkich przysztych swoich pro- 
jektow domow. (cr) m 
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GtOWICA UKF 
NAPASMO 875-108 MHz 


Przedstawiona 
w artykule gtowica UKF 
stuzy do odbioru stacji 
radiofonicznych, 
nadajqcych na gornym 
zakresie UKF i moze bye 
wykorzystana 
do przestrojenia starych 
odbiornikow UKF 
z dolnego zakresu, 
lub do budowy 
amatorskiego odbiornika 
radiowego. 

O pisana nizej gtowica 
UKF ? po odpowiednim 
skorygowaniu warto- 
sci elementow wcho- 
dzqcych w sktad ob- 
wodu wejsciowego 
i heterodyny, moze 
bye rowniez wykorzy- 
stana przez krotkofalowcow do budowy urzq- 
dzen nadawezo-odbiorezyeh dla pasm 
144-146 MHz oraz 430+440 MHz. 

Opis uktadu 

Gtowica sktada si§ z nast^pujqcych blokow 
funkcjonalnych (rys. 1): 

obwodu wejsciowego z elementami LI , Cl , 
C2, D2, przestrajanego wspotbieznie z obwo- 
dem heterodyny, 

mieszaeza zrownowazonego -z uktadem 
scalonym US1 NE612 lub NE602, 

Uktadu heterodyny -z tym samym uktadem 
US1 , wraz z uktadem ARCz (automatyeznej re- 
gulacji cz^stotliwosci), 
filtru wyjsciowego 10,7 MHz z elementami 
L2, C11.C12, 

wzmacniacza p. cz. z uktadem scalonym 
US2, 

stabilizatora napi^cia zasilaj^cego gtowicy 
z tranzystorem T 1 i diody Zenera D1 . 

Sygnat z anteny odbiorezej jest doprowadzo- 
ny za pomocq transformatora w.cz. do rowno- 
legtego obwodu rezonansowego ztozonego 
z elementow LI , Cl , C2, D2, na wejsciu gto- 
wicy. Uzwojenie wtorne LI dopasowuje matq 
impedaneji anteny do duzej impedaneji obwo- 
du rezonansowego. Po wydzieleniu cz^stotli- 
wosci uzytecznych lez^cych w pasmie 
87,5+4 08 MHz, sygnat jest doprowadzany 


dalej, do uktadu US1 za pomoc^ dzielnika po- 
jemnosciowego ztozonego z elementow Cl, 
C2 i D2, ktorych zadaniem jest dopasowanie 
impedaneji. Do przestrajania obwodu wejscio- 
wego stuzy warikap BB1 04 grupy B. 

Trzeba zwrocic uwag§ na fakt, ze zastoso- 
wanie w tym miejscu obwodu nie przestrajane- 
go, szerokopasmowego bytoby nie wskazane 
ze wzgl^du na cz^stotliwosc posredni^ gtowi- 
cy wynoszqcq 10,7 MHz i wynikaj^ce z tego 
ktopoty z cz^stotliwosciami lustrzanymi. Zilu- 
strujmy ten problem nast^puj^cym przykta- 
dem: dla cz^stotliwosci heterodyny 98 MHz 
uzyskamy cz^stotliwosc posredni^ 10,7 MHz 
dla dwoch cz^stotliwosci odbieranych, to jest 

1 08.7 MHz oraz 87,3 MHz zgodnie z zalezno- 
scic| 108,7-98= 10,7 oraz 98 -87,3 = 10,7. 
Widzimy wi$c, ze oprocz sygnatu poz^dane- 
go o cz^stotliwosci 1 08,7 MHz mozna rowniez 
odebrac sygnat zaktocajqcy o cz^stotliwosci 
87,3 MHz. Ten drugi sygnat, zwany cz^stotli- 
wosci^ lustrzan^, nalezy odpowiednio sttumic 
w obwodzie wejsciowym gtowicy. 

Dalej sygnat wejsciowy przechodzi do uktadu 
US1 , gdzie jest mieszany z sygnatem genera- 
tor lokalnego pracujqcego na czpstotliwo- 
sciach od 76,8 do 97,3 MHz. Do elementow 
ustalaj^cych zakres cz^stotliwosci pracy gene- 
ratora lokalnego wchodzq elementy C5, C6, 
C7, L3, D3 oraz C8, C9, D4 i R3, ktore tworzq 
uktad automatyeznej regulacji cz^stotliwosci. 
Po zmieszaniu sygnatu uzytecznego z sygna- 
tem generatora, nast^puje odfiltrowanie w row- 
nolegtym obwodzie rezonansowym wszyst- 
kich zb^dnych produktow przemiany cz^stotli- 
wosci z wyjqtkiem cz^stotliwosci posredniej 

10.7 MHz, b^d^cej roznic^ cz^stotliwosci odbie- 
ranej i czpstotliwosci heterodyny. Mata impe- 
daneja wyjsciowa uktadu US1 jest dopasowa- 
na do impedaneji rownoiegtego obwodu wyj- 


sciowego L2 przez dzielnik pojemnosciowy 
z kondensatorami C11 i Cl 2. Z kolei dopaso- 
wanie obwodu rezonansowego do niewielkiej 
impedaneji wejsciowej wzmacniacza p. cz. FM 
z uktadem US2 jest zrealizowane za pomoc^ 
uzwojenia wtornego filtru 7x7 typu 21 6. 
Wzmacniacz US2 zapewnia poziom sygnatu 
uzytecznego w granicach od 1 mV do 1 0 mV, 
przy dot^ezonej do wejscia gtowicy, prowizo- 
ryeznej antenie w postaci odcinka przewodu 
o dtugosci ok. 75 cm. Jezeli gtowica b$dzie 
wspotpracowac z uktadami UL1242, UL1244, 
UL1245, ktore do poprawnej pracy wymaga- 
jq napi^c wejsciowych nie mniejszych niz 
75 pV, to taki poziom napi^c wyjsciowych 
z gtowicy jest wystarczajqcy. Jezeli jednak 
gtowica ma pracowab w odbiorniku wyposazo- 
nym w prosty uktad detektora stosunkowe- 
go, np. w odbiorniku Julia Stereo, to trzeba za- 
stosowac dodatkowy wzmacniacz p. cz. o du- 
zym wzmocnieniu, bowiem w przeciwnym ra- 
zie moze si§ okazac, ze nie bpdzie mozliwo- 
sci poprawnej demodulacji sygnatu FM ze 
wzgl^du na pasozytniczq modulacji amplitu- 
dy powstaj^c^ na obwodach rezonansowych 
w torze p. cz. odbiornika. 

Gtowica jest zasilana ze stabilizatora napipcia 
z tranzystorem T 1 i diodq Zenera D1 . 

Konstrukcja 5 

Gtowicy montujemy na ptytee drukowanej 
przedstawionej na rys. 2. Rozmieszczenie 
elementow na ptytee przedstawiono na rys. 3. 
Ptytka drukowana zostata tak zaprojektowana, 
aby mozna j$ byto wykonac za pomoc^ pisa- 
ka z koncowkq 0,5 mm. W miejscu oznaezo- 
nym na ptytee kotkiem (na powierzchni masy) 
przykr^camy wkr$t M3, ktory postuzy pozniej 
do zamocowania mechanicznego gtowicy. 


Td. BC550 
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Montaz rozpoczynamy od wlutowania zwory 
ZW, oznaczonej na rys. 3. W dalszej kolejno- 
sci lutujemy pozostate elementy uktadu z wy- 
j^tkiem elementow filtru wejsciowego LI , Cl , 
C2, D2, ktore wmontujemy na kohcu. 
Pozostaje jeszcze wykonanie cewek LI i L3. 
Do tego jest potrzebny drut DNE 0,5 i kawatek 
papieru, z ktorego wykonamy dwa korpusy 
o srednicy zewn^trznej 3 mm. Na korpusie na- 
lezy nawinqc starannie zwoj przy zwoju, 5 zwo- 
jow drutu DNE, po czym zalac catosc klejem wo- 
doodpornym, najlepiej szybkoschnqcym. W ten 
sposob wykonujemy obie cewki, z ktorych jed- 
na - L3 b$dzie w obwodzie generatora, nato- 
miast druga - LI , po dowini^ciu dwoch zwojow 
uzwojenia wtornego, b^dzie pracowac w obwo- 
dzie wejsciowym. Uzwojenie wtorne nawijamy 
starannie w tym samym kierunku co pierwo- 
tne, bezposrednio na uzwojeniu pierwotnym. 
Teraz mozemy dotqczyc potencjometr stroje- 
niowy R5 za pomocq odpowiedniej dtugosci 
przewodu montazowego. Jako R5 najlepiej 
uzyc potencjometru wieloobrotowego typu he- 
lipot. Teraz po wtqczeniu napi^cia zasilajqce- 
go 9+1 8 V, sprawdzamy napi^cie wyjsciowe 
ze stabilizatora na koncowce 8 US1 . Powinno 
bye ok. 6,5 V. Nast^pnie kontrolujemy zakres 
przestrajania heterodyny, podt^czajgc mier- 
nik cz§stotliwosci do koncowki 7 US1 . Jezeli 
zakres przestrajania jest nieodpowiedni, to 
korekcj§ catego zakresu pracy heterodyny 
mozna uzyskac koryguj^c wartosci pojemno- 
sci kondensatorow C5 i C6. 

W uktadzie modelowym zakres przestrajania 
wynosit od 76,8+1 01 ,0 MHz. Ten nieco szerszy 
zakres przestrajania mozna ograniezye doluto- 
wuj^c do potencjometru wieloobrotowego R5, 
odpowiednio dobrane rezystory od strony ma- 
sy (na schemacie punkt B) i od strony plusa za- 
silania punkt A. Rezystory te lutujemy w razie 
koniecznosci bezposrednio do wyprowadzen 
potencjometru R5. Jezeli w trakeie eksploata- 
cji okaze si$, ze dla danego typu odbiornika, 
w ktorym zostanie zamontowana gtowica, za- 
kres przestrajania ARCz (zakres "trzymania’' 
cz^stotliwosci) okaze si§ zbyt maty, to mozna 
zwi^kszyc wartosc potencjometru C8. 
Nast^pnie do koncowki 2 uktadu scalonego 
US1 podtqczamy przez kondensator C3 odci- 
nek przewodu spetniaj^cy funkcj$ prowizo- 
ryeznej anteny, a nast^pnie krgcqc potenejo- 
metrem R5 staramy si$ odebrac najsilniejszq 
stacj$ z zakresu, obserwuj^c przebieg wyj- 
sciowy sygnatu na oscyloskopie podtqczo- 
nym do wyjscia gtowicy. Teraz kr^cqc rdzeniem 
cewki L2 i koryguj^c dostrojenie do staeji za po- 
mocq potencjometru R5, staramy s\q dostro- 
ic filtr wyjsciowy do cz^stotliwosci posredniej 
10,7 MHz. Po tych czynnosciach mozemy 
wmontowac elementy obwodu wejsciowego. 
Przy antenie o dtugosci 1 ,5 m, dla najsilniejszej 
staeji radiowej poziom napi^cia wyjsciowego 
wynosit 20 mV. Nalezy przy tym zaznaezye, ze 
podane tutaj wartosci nie s^ napigeiami sku- 
teeznymi lecz wartosciami szczytowymi zmie- 
rzonymi oscyloskopem. 

Na koniec pozostaje jeszcze zaekranowab 
caty uktad blach^ aluminiowq, lub lepiej 



mute^wBrn. 

Rys. 2. Ptytka drukowana gtowicy (skala 1 :1) 



miedzian^, a najlepiej posrebrzonq. Ekranowa- 
nie za pomocq blachy stalowej nie jest zaleca- 
ne w urz^dzeniach pracujqcych na wielkich 
cz^stotliwosciach ze wzgledu na ttumienie 
wnoszone do obwodow rezonansowych. Na- 
lezy jeszcze pami^tac o potqczeniu ekranu 
z masq gtowicy oraz o tym, aby powierzchnie 
ekranow nie znajdowaty si§ zbyt blisko sciezek 
i elementow, poniewaz wprowadzi to do ukta- 
du dose duze pojemnosci montazu, rozstraja- 
j^ce caty uktad. 

Po wykonaniu wszystkich wymienionych czyn- 
nosci mozemy uwazac nasz^ gtowicy UKF 
za zmontowanq i zestrojon^. 

Wykorzystanie gtowicy 

Dalsze post^powanie jest uzaleznione od ce- 
lu w jakim wykonalismy gtowicy. Jezeli ma 
ona postuzyc do przestrojenia starego odbior- 
nika radiowego, to dalsz^ pracg nalezy poprze- 
dzic zdobyciem schematu przestrajanego ra- 
dia. Pamigtajmy, ze praca bez schematu nie 
zapewni koncowego sukcesu, a dodatkowo ro- 
snie prawdopodobienstwo popetnienia jakiegos 
destrukcyjnego bt^du. 

Kierujqc si§ schematem nalezy z odbiornika 
wymontowac wszystkie elementy starej gtowi- 
cy UKF pozostawiajqc ewentualnie wzmac- 
niaez p. cz. i filtr ceramiczny. Nast^pnie nale- 
zy zamocowac mechanicznie gtowicy we- 
wnqtrz radia za pomocq wkr^tu M3. Potem 


podtqczamy napi^cie zasilajqce. W tym celu 
mozna wykorzystab napi^cie zasilajqce po- 
przedni^ gtowicy lub skorzystac bezposre- 
dnio z napi^cia dostarezanego przez zasilaez 
odbiornika. W dalszej kolejnosci t^ezymy wyj- 
scie gtowicy z wejsciem toru p. cz. odbiornika. 
Jezeli jest to konieezne ze wzgledu na odle- 
gtosc tqczonych punktow, to pot^czenie wyko- 
nujemy przewodem ekranowanym, pamigtaj^c 
aby ekran lutowac do masy tylko z jednej stro- 
ny kabla. Dzi^ki temu unikniemy wnoszenia 
znieksztatceh przez prqdy przypadkowo ptyn^- 
ce ekranem. 

Pozostaje jeszcze dot^ezye uktad ARCz, jeze- 
li jest on w odbiorniku i wejscie antenowe po- 
t^ezye z gniazdem antenowym odbiornika. 
Pami^tajmy, ze wejscie naszej gtowicy jest 
wykonane jako niesymetryezne o impedaneji 
50+75 Q. Dlatego w razie koniecznosci mon- 
tujemy na tylnej ptytee odbiornika koncen- 
tryezne gniazdo antenowe. 

W przypadku, kiedy stara gtowica byta prze- 
strajana pojemnosci^ lub indukcyjnosci^, na- 
lezy jeszcze znalezc miejsce na zainstalowa- 
nie potencjometru strojeniowego. Jezeli gtowi- 
ca byta wczesniej przestrajana napi^ciem, to 
istnieje w wi$kszosci przypadkow mozliwosc 
wykorzystania starych mechanizmow prze- 
strajania, tak aby wspotpracowaty z now^ gto- 
wic^ UKF i wtedy nie trzeba montowac poten- 
cjometra R5. Nalezy jednak pamigtac, ze w ta- 
kim przypadku zakres napi^c przestrajaj^cych 
moze si^ okazac nieodpowiedni dla nowej 
gtowicy i konieezne okaze si§ wtedy skorygo- 
wanie tych napi^c (w wi^kszosci odbiornikow 
jest to mozliwe), a jesli nie jest to mozliwe, 
nalezy skorygowac wartosci odpowiednich 
elementow generatora lokalnego. 

Oczywiscie nie wszyscy czytelnicy skonstruu- 
j^ gtowicy, aby przestrajac niq stary odbiornik 
UKF. Niektorzy zapewne zechc^ wykonac na 
bazie tej konstrukcji wtasny amatorski odbior- 
nik radiowy. Mozna wtedy wykorzystac we 
wzmacniaczu p. cz. uktad scalony UL1244, 
ktory nie jest co prawda juz nowq konstrukcji 
lecz za to jest tani, tatwo dost^pny i ma prosty 
schemat aplikacyjny. Z wyborem wzmacniacza 
m. cz. nie b^dzie ktopotu ze wzgledu na duzy 
wybor tego rodzaju uktadow. Ci, ktorzy ze- 
chc^ wykorzystac gtowicy do odbioru staeji 
z pasm amatorskich, powinni wykonac filtr 
wejsciowy jako przestrajany ptynnie ze wzgl§- 
du na konieeznose kilkupunktowego zestroje- 
nia obwodu wejsciowego i heterodyny. Nale- 
zy rowniez zwrocic uwag§ na uzyskanie jak 
najlepszej wspotbieznosci przestrajania tych 
obwodow, poniewaz w zastosowaniach radio- 
komunikacyjnych ma to ogromne znaezenie. 
Konstrukcja toru p. cz. odbiornika radiokomu- 
nikacyjnego znaeznie rozni si§ od rozwiqzan 
stosowanych w radiofonii powszechnego uzyt- 
ku, jednak doktadne ich omowienie przekra- 
cza ramy tego artykutu. 


Mariusz Janikowski 

e-mail :bc 1 07@priv2. onet.pl 
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CYFROWA KAMERA WIDEO J 

NAJBARDZIEJ EMQCJDNUJACE CHWILE W ZYCIU MOZE82 




3,5" ACTIYE MATRIX LCD MONITOR 


• Cyfrowa kamera wideo VMD 3 t^czy wysolc 
jakosc obrazu i dzwi^ku formatu mini DV z szerokim zakresem praktycznych funkcji, jest iatwa i przyjemna w obstudze. • Jest lekk 
i por^czna, posiada ekran 3,5" LCD i zoom x 320. • Funkcja long play zwi^ksza dtugosc nagrania na kasecie DV o 50% bez szkod 
dla jakosci. • Umozliwia wykonywanie cyfrowych zdj$c oraz ich pi"zetwarzanie w dot^czonym programie Microsoft ^Picture it ’99 
• Zawiera wszystkie niezb^dne pot^czenia z komputerem osobistym. megazeta:~\y 7 2S, internet, .v^.thomso- p' 


LISTA DEALEROW THOMSON SCENIUM: Bielsko-Biala, MIX ELECTRONICS - ul. Partyzantow 22, tel.: 033/822-84-46; Chorzow EURONORM - ul. Wolnosci 32, tel.: 032/241-67-04; Gdynia EURO RTV AGD 

- Al. Zwyciestwa 256, tel.: 058/664-91-21; Gorzow Wlkp. MARS SALON NEPTUN - ul. Fabryczna 2, tel 095/721-66-69; Katowice EURO RTV AGD - Al. Rozdzienskiego 191, tel 032/203-90-82; EURONORM 

- ul. 3-go Maja 23, tel.: 032/253-98-40; Krakow MIX ELECTRONIC - ul. Krolewska 55, tel.: 012/636-23-22 - ul. Wadowicka 8A, tel.: 012/266-87-72; Konin DOMATOR - ul. Spoldzielcow 5, tel.: 063/245-66-26; fcodz 
EURO RTV AGD - AL Pilsudskiego 94, tel.: 042/676-18-98; Opole ARCON - ul. Armii Krajowej 1 1/13A, tel.: 077/456-44-18; Pila MARS - ul. Bydgoska 5, tel : 067/213-07-41, Poznan EURO RTV AGD - ul. Franowo 3, 
tel.: 061/879-99-03; Rzeszow JAREX - ul. Bardowskiego 4, tel.: 017/852-19-15; Sosnowiec OPAL - ul. 3-go Maja 16, tel.: 032/266-81-87 - ul. Puiawskiego 60. tel.. 032/201-87-76. Szczecin DOMAR - PI. Lotnikow 6, 
tel.: 091/433-58-65; Warszawa EURO RTV AGD - ul. Okopovva 58/72, tel.: 022/531-46-37 - ul. Pulawska 427, tel.: 022/649-31-80; ELEKTROLAND - ul. Putewska 45 022/716-88-44, Wroclaw 2UBER - PI. Legiono.v 
tel.: 071/341-28-28 - ul. Mikolaja 21/29, tel.: 071/344-53-87 - ul. Rynek 49, tel.: 071/343-24-43 ; Zielona Gora MARS - ul. Urszuli 3, tel 068/324-27-73. 
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CD REKORDER PIONEER PDR-509 

Oprocz Philipsa, takze Pioneer oferuje CD rekordery. Stosuj^c model PDR-509 (fot.) nagrywa 
sip plyty CD do wielokrotnego CD-RW i jednorazowego(CD-R) zapisu. Mozliwe jest nagrywa- 
nie ze zrodet cyfrowych dzwipku DAT, MD, CD, DCC z zakresu czpstotliwosci probkowania od 
1 0 kHz do 59 kHz. Uktad konwertera czpstotliwosci probkowania przetwarza sygnaty automa- 
tycznie na standard 44,1 kHz. System Z-Concept redukuje znieksztatcenia i jitter, a uktad Lega- 
to Link Conversion odzyskuje dane (24 bity) wynikajqce z 1 6-bitowego przetwarzania sygnatow 
zapisywanych na ptytach CD. Uktad cyfrowego ustawiania poziomu zapisu umozliwia rpczne do- 
pasowanie poziomu sygnatu przy kopiowaniu ptyt CD. Synchroniczne cyfrowe kopiowanie 
utworow przy wykorzystaniu pamipci (1 Mbit ) bufora audio, zabezpiecza przed utratp poczqt- 
ku zapisywanego utworu, wynikajpcego z nieznacznego opoznienia czasowego. 

Do dyspozycji jest kilka mozliwosci kasowania utworow: ostatniego, kilku jednoczesnie, wszy- 
stkich, zawartosci tablicy danych TOC, catego dysku. Mechanizm czyszczenia gtowicy lasero- 
wej chroni jq przed zabrudzeniem. Parametry CD rekordera sp nastppujpce: pasmo przenosze- 
nia 2+20000 Hz, sygnat/szum: zapis 92 dB, odtwarzanie 112 dB. Cena 2499 zt. P.J 



PRZENOSNA KAMERA 
WEBCAM GO 

Firma Creative Technology Ltd wprowadzita 
na rynek przenosnq kamerp do komputerow 
PC - Video Blaster WebCam Go. Jest to pro- 
sta w uzyciu kamera internetowa, umozliwia- 
jpca cyfrowq rejestracjp obrazdw, rowniez po 
odt^czeniu od komputera. 

WebCam Go oferuje wszystkie zalety tradycyj- 
nej kamery, a oprocz tego moze dziatac jako 
przenosny cyfrowy aparat fotogtaficzny. Za- 
pewnia doskonatq rozdzielczoSc, a tpcze USB 
plug-and-play utatwia instalacjp. Bogate opro- 
gramowanie upraszcza i utatwia obstugp. 
Program WebCam Control umozliwia uzyt- 
kownikom regulacjp ustawieh kamery, realiza- 
cjp stop-klatki oraz re- 
jestracjp zdjpc i filmow 
w albumie. WebCam 
Monitor - inny dotp- 
czony program stuzy 
do rejestrowania se- 
kwencji wizyjnych, 
konfigurowania kame- 
ry oraz publikacji obra- 
zow na stronach 
WWW, w tym rowniez 
do przesytania obra- 


zow z uzyciem protokotu FTP przez t^cza sta- 
te i komutowane. 

WebCam Go przechowuje zdjpcia w formacie 
JPEG z rozdzielczosci^ 640x480, co umozli- 
wia ich umieszczanie na stronach i w kore- 
spondencji internetowej. Wbudowana pamipc 
o pojemnosci 4 MB umozliwia przechowywa- 
nie 90 zdjpb z rozdzielczosciq VGA (640x480) 
lub ponad 200 zdjpc z rozdzielczosci^ 
320x240. 

Kamera moze pracowac w jednym z trzech try- 
bow: pojedynczej ekspozycji, samowyzwala- 
cza i wielokrotnej ekspozycji, do rejestrowania 
ciqgu nastppujqcych po sobie zdjpc czyli krot- 
kich filmdw. 

Maty pobdr energii z baterii zasilajpcych (dwie 
alkaliczne baterie AAA) umozliwia wykonanie 
do 300 zdjpc. Cena kamery - ok. 1 55 USD. (cr) 



^ ¥ Video Blaster 
WebCam Go 
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DYKTAFON CYFROWY PANASONIC RR- QR240 

W dyktafonach cyfrowych wykorzystuje sip do zapisu dzwipku pamipd elektroniczn^ zamiast 
tasmy. W 32 MB pamipci dyktafonu firmy Pansonic mozna zapisac 60 minut dzwipku z najwyz- 
szp jakoscip lub 4 h 40 minut w trybie LP Log Play. Informacje (396) mogp bye przechowywa- 
ne w 4 katalogach. Mozliwe jest uruchamianie zapisu gtosem VAS lub nagrywanie i odtwarza- 
nie z timerem. Jest dodatkowe wejscie mikrofonowe. P.J 



CYFROWY APARAT 
FOTOGRAFICZNY 
DSC-F505 SERII 
CYBER-SHOT SONY 

DSC-F505 to kolejny cyfrowy aparat z ro- 
dziny Cyber-shot. Cechp charakterystycznq 
aparatu jest konstrukeja obiektywu, umozli- 
wiajqca ustawienie go pod roznymi kptami. 
Obiektyw firmy Carl Zeiss o nazwie Vario Son- 
nar ma jasnosc F=2,8+3,3, ogniskowq f= 
7,1+35,5 mm, co daje 5-krotne cyfrowe powipk- 
szenie optyezne. Obraz mozna powipkszyc 
takze cyfrowo, maksymalnie 10-krotnie. Prze- 
twornik CCD 1/2” HAD ma 2,1 min punktow. 
Do dyspozycji jest rpczne i automatyezne 
ustawianie ostrosci, szybkosc migawki 
1/6+1/600 s (12 warto§ci), przystona F2,8+F8 
(7 wartosci), cztery efekty specjalne: Stohce, 
Black&White, Sepia, Negatyw. Zdjpcia o roz- 
dzielczoSci UXGA, XGA, VGAsp zapisywane 
w pamipci Memory Stick. W standardowej pa- 
mipci 4 MB miesci sip 15/8 zdjpc jakosci stan- 
dardowej i doktadnej o rozdzielczosci UXGA, 
49/27 zdjpd XGA i 63/38 zdjpc VGA. Mozna 
nagrac takze krotkp sekweneje filmowp (Video 
mail mode-rozdzielczosc 160x112 punktow) 
do wystania pocztp elektronieznq lub komen- 
tarz stowny do zdjpc. Wyjscie AV umozliwia do- 
t^czenie aparatu do telewizora, a cyfrowe do- 
t^czenie-do komputera. Aparat fotografiezny 
jest niewielki szer. 107,2, wys. 62,2, gt. 135,9 
mm, masa 475 g. 

P.J 




PROJEKTORY 


I Projektory wizyjne 
sq coraz bardziej 
popularne. 
Wykorzystywane 
sq d@ wyswietlania 
fiimdw ale praede 
wszystkim d@ 
prezentacji i szk@Q@n, 
wspotpracujqc 
z k@mpyterem= 

P onad rok temu prezen- 
towalismy przeglqd pro- 
jektorow na polskim 
rynku. Od tego czasu 
nastqpito szereg zmian 
w ich konstrukcji. 
Przede wszystkim ma- 
jq wi^kszy strumien 
swietlny, mniejszy ci^zar. Poprawiono ja- 
kosc i rozdzielczosc obrazu. Oto krotka cha- 
rakterystyka nowosci wprowadzanych przez 
firmy najbardziej liczqce si$ na polskim ryn- 
ku. 

Ask 

Norweska firma ASK oferuje 4 projektory 
przenosne, dwa Cl i C5 o masie 3,7 kg 
i dwa Impression A8 i A9 ci^zsze o 1 ,1 kg. 
Dwa pierwsze majq strumien swietlny 700 
i 800 ANSI Im. Zastosowano w nich lampy 
UHP o trwatosci 4000 h. Modele serii Im- 
pression A majq wi^kszy strumien 1300 
i 1500 ANSI Im, ale dwukrotnie mniejszq 
trwatosc lamp. Wszystkie modele sq wy- 
posazone w dwa gtosniki. Zoom i ostrosc sq 
regulowane rpcznie. Modele serii C majq 
jedno wejscia komputerowe USB i RS-232, 
wideo i S-wideo oraz wyjscie audio stereo- 
foniczne, projektory serii A majq podwojona 
liczb§ gniazd. Pilot Batmouse III ze wskazni- 
kiem laserowym utatwia prowadzenie pre- 
zentacji. 



Barco 

Projektory Barco to bardzo liczna rodzina 
urzqdzen profesjonalnych. 

Na uwagp zastugujq profesjonalne projek- 
tory CRT kina domowego serii Cine . Sto- 
sowany jest w nich podwajacz linii obrazo- 
wych, podnoszqcy znacznie jakosc obra- 
zu dla duzych przekqtnych ekranu. Specja- 
lisci firmy Barco uwazajq, ze juz dla obra- 
zow o przekqtnej 50 cali jest potrzebny 
podwajacz linii, aby nie byta widoczna 
struktura liniowa obrazu. W celu osiqgni§- 
cia jakosci obrazu projekcji kinowej mozna 
zastosowab uktad zwielokrotniajqcy licz- 
b§ linii poprzez interpolacji czterokrotnq 
(Line Multiplier, Quadrupling). Stabilnosb 
obrazu poprawia zwipkszenie cz^stotliwo- 
sci ramki do 100 Hz. Obraz z projektorow 
CRT jest najlepszej jakosci. Osiqga si$ 
kontrast 1000:1, co gwarantuje znacznie 
wi^cej odcieni szarosci i naturalne odtwa- 
rzanie kolorow. Do wyboru jest kilka forma- 
tow obrazu 4:3, 5:3, 16:9, format kinowy (c/- 
nemascopic). Uktad Iris 3 automatycznie 
ustawia zbieznosc kolorow oraz geometric 
obrazu. W tym celu zastosowano kamerp 
CCD i technik§ DSP do kontroli zbieznosc 
kolorow. 



Profesjonalny projektor CRT do kina 
domowego Cine 8 firmy Barco 


Firma Barco oferuje projektor LCD model 
G9300 o najwi^kszym strumieniu swietl- 
nym 7000 lumenow, rozdzielczosci SXGA. 
Aby zapewnic jak najlepszq jakosc obra- 
zu, sq stosowane uktady TCR plus (True 
Color Reproduction) dla sygnatow wideo 
i Pixel Map. Procesor dla sygnatow wideo 
z komputera. Uktad TCR znacznie poprawia 
jakosb barw. Stosowane sq takze uktady: za- 
pewniajqce optymalnq temperature barwo- 
wq obrazu, korekcji gamma, redukcji szu- 
mow, poprawy ostrosci obrazu, jest elimino- 
wany efekt jitter. 

Uktad PMP jest stosowany do sygnatow 
komputerowych, aby dopasowac rozdziel- 
czosc obrazu komputerowego do rozdziel- 
czosci projektora. Brak zgodnosci rozdziel- 
czosci moze powodowac utrate cz^sci infor- 


macji i pogorszenie jakosci obrazu. Potrzeb- 
na jest wtedy korekcja obrazu zwi^kszajq- 
ca lub zmniejszajqca liczbe pikseli. Proce- 
sor sprawdza kazdy punkt i poddaje cyfro- 
wej obrobce. 

Firma Barco wprowadzita nowq serii projek- 
torow ELM (Extreme Light Machine) w tech- 
nice DLP (3-uktadowe) o jasnosci 1 0 000 
ANSI Im i rozdzielczosci XGA (ELM G10) 
oraz najjasniejszy obecnie na swiecie ELM 
R1 2 - jasnosc 1 2000 ANSI Im i rozdzielczo- 
sb rzeczywista SXGA. 


Najmniejszy projektor 

limfccus 

Firma Infocus sprzedaje przede wszystkim 
projektory DLP i LCD. W swojej ofercie ma 
projektory przenosne, do pokojow konfe- 
rencyjnych i do instalacji statej. Infocus prze- 
wodzi w konstrukcji najlzejszych projektorow 
DLP Rok temu LP420 wazyt 3,2 kg, a naj- 
nowszy projektor, Latajqcy smok (Wazka) 
LP330 wazy zaledwie 2,2 kg i ma wymiary 
szer. 22,8, dtug. 26,6, wys. 6,35 cm. Ma tak- 
ze lepsze parametry od swojego poprzedni- 
ka: rozdzielczosc XGA (poprzednio SVGA), 
strumien swietlny 650 (500) ANSI Im. Moz- 
na takze otrzymac znacznie wipkszq prze- 
kqtnq ekranu - do 19,7 m. Oferti osobi- 
stych projektorow uzupetniajq trzy modele 
nieco cipzsze w takich samych obudowach. 
Projektor LP 400 (ok. 3kg )jest zmodernizo- 
wanq wersjq poprzedniego modelu w tej 
samej obudowie, ma wi§kszy strumien swie- 
tlny 700 ANSI Im. Jeszcze wi^ksze stru- 
mienie swietlne - 900 i 1000 ANSI Im ma- 
jq projektory LP425z i LP435z o rozdzielczo- 
sciach SVGA i XGA. 

Projektorem biurowym LCD jest LP770 
o duzym strumieniu swietlnym 2200 ANSI 
Im i rozdzielczosci XGA. Automatycznie 
odbywa sii dopasowanie obrazu VGA, 
SVGA, i SXGA do rozdzielczosci projekto- 
ra. Elektroniczna korekcja trapezowobci 
obrazu do 15° zapewnia prostokqtny 
obraz. Zoom i ostrosc sq regulowane elek- 
tronicznie pilotem. Mozna powi^kszyc cy- 
frowo wybrany fragment obrazu. Funkcja 
obraz w obrazie, umozliwia prezentacji 
z dwoch zrodet. Wejscie PC card daje 
mozliwosc prezentacji bez koniecznosci 
uzywania komputera. 
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LG 

W tym roku debiutuje na polskim rynku firma 
LG trzema projektorami LCD daj^cymi obraz 
o przekqtnej od 76 cm do 7,6 m. Model LP- 
XG2 jest projektorem przenosnym do pre- 
zentacji w terenie, a LP-XG1 i LP-XG 1 2 
projektorami biurowymi. Model LP-XG2 ma: 
rozdzielczosci XGA z mozliwosci^ wyswie- 
tlania obrazow o rozdzielczosci UXGA, stru- 
mien swietlny 1 200 ANSI Im, kontrast 350:1 , 
r^czn^ regulacj^ zoomu i ostrosci . Jest 
mozliwosc likwidacji efektu trapezowosci 
obrazu, obraz mozna zatrzymac. 



Projektor LG LP-XG1 


V y 

3M 

Firma 3M oferuje projektory serii MP o roz- 
dzielczosci obrazu SVGA i XGA o masie 
od 4,4 do 7,2 kg i strumieniu swietlnym od 
500 do 2300 ANSI Im. Uktad Intelligent Ge- 
nesis Microchip Imagine przeskalowuje 
obraz komputerowy VGA, SVGA i SXGA do 
rozdzielczosci projektora oraz zapewnia 
kompatybilnosc obrazu z sygnatem wideo. 
Wyjscie RGB umozliwia dotqczenie monito- 
ra do podglqdu prezentacji przy znacznych 
odlegtosciach. Do ciekawszych funkcji pre- 
zentacyjnych nalezy mozliwosc zastania- 
nia i odstaniania obrazu, wyswietlanie zega- 
ra, cyfrowe powi^kszenie obrazu, oglqdanie 
obrazu w obrazie, emulacja myszy. Jedynie 
projektor MP8750 ma rozbudowany system 
dzwi^kowy z 20 W wzmacniaczem i efekta- 
mi surround. 



Firm§ NEC reprezentuje rodzina projektorow 
stacjonarnych MultiSync z trzema panelami 
LCD i serii LT- DLP. Projektory Multi Synch 
majq strumien swietlny wi^kszy niz 1000 
ANSI lumenow, co umozliwia ogl^danie 
V' pomieszczeniach nie przyciemnionych. 


Lampy NSH majq trwatosc do 2000 h. Inte- 
ligenta konwersja rozdzielczosci obrazu Ac- 
cu Blend TM umozliwia dopasowanie obra- 
zu do rozdzielczosci projektora. Ostrosc 
i powi^kszenie sq regulowane elek- 
tronicznie. Eliminowany jest tez efekt trape- 
zowosci obrazu w zakresie do 30°. Pilo- 
tem z wbudowanym wskaznikiem lasero- 
wym wybiera si§ zrodto sygnatu, reguluje 
i zatrzymuje obraz. 

Projektory LT s q Izejsze i mniejsze, maj^ 
mniejszq trwatosc lampy (do 1 000 h), stru- 
mien swietlny 800 lumenow i mniejszy kon- 
trast 200:1 . Umozliwiajq otrzymanie tej sa- 
mej wielkosci obrazu o przekqtnej od 0,6 do 
7,6 m. Najmniejszy NEC Lt-84 tylko 2,5 kg 
ma 4-krotne powi^kszenie wybranego frag- 
mentu obrazu oraz wbudowany nap§d kart 
PCMCIA. 



Panasonic 


Panasonic oferuje projektory o strumieniu 
swietlnym od 800 do 1 600 ANSI Im. W mo- 
delu PT-L797 zastosowano podwojne lam- 
py z systemem optycznym BriteOptic, co 
umozliwito otrzymanie strumienia 1 600 AN- 
SI Im. Stosowane cyfrowe przetwarzanie 
sygnatu wideo z uktadem korekcji gamma 
i filtrem grzebieniowym gwarantuje opty- 
malnq jakosc obrazu. Z funkcji uzytkowych 
wymienic nalezy cyfrowe powi^kszanie frag- 
mentu obrazu, funkcje obraz w obrazie, na- 
ktadanie obrazu wideo na wyswietlane da- 
ne komputerowe (video impose). 

W modelu PT-L595E zastosowano uktad 
optyczny mniej ttumiqcy swiatto przecho- 
dzqce przez panele LCD (Polarization Co- 
nverter Optical Unit). W efekcie obraz jest 
znacznie jasniejszy na duzo wi^kszej po- 
wierzchni niz w tradycyjnych rozwiqzaniach. 
Model PT-L557E ma wbudowany czytnik 
kart pami^ciowych PC card (ATA flash me- 
mory card). Mozliwe jest zatrzymywanie 
i zapisywanie obrazu w pami^ci, tworze- 
nie, sortowanie plikow. Mozna zaprogra- 
mowac czas automatycznego wyswietla- 
nia slajdow z pami^ci w odst^pach czaso- 
wych 5, 10, 30, 60, 120 s. 

Panasonic stosuje nast^pujqce uktady kon- 
wersji obrazu komputerowego zaleznie od 
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TO ROBI 
WRAZENIE 

• Stylowy notebook odporny 
na zalanie i upadki 



Toughbook CF-71 


• Super jasny projektor 





model PT-L557 


• Samokopiuj^ca tablica 


.ill 


model KX-B530 


Informacji udzielaj^: 

CARSTON, tel. (022) 625 50 55 
IMPOL, tel. (012) 290 11 00 
POLSONIC, tel. (061) 820 20 81 
SATORY, tel. (022) 848 99 99 
TECHMEX, tel. (033) 813 00 00 


Tablica. Wybrane parametry i funkcje projektorow 


40 


AV 
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GMI- Genesis Microchip Imegine MH.- lampa metalowo halogenowa K-korekcja efektu trapezowosci obrazu {efekt Keystona) 
IrT- bezprzewodowa transmisja. Ceny orientacyjne zalezne od kursow: USD, DEM, JPY 
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NA RYNKU AV 



Projektor PT-797 firmy Panasonic z uktadem 
dwoch lamp 


rozdzielczosci obrazu: Adaptive Digital Pixel 
Conversion (PT-D995), Intelligent linage 
Resizing (PT-L797E), Panasonic Intelligent 
Emulation (PT-L595). 

Philips 

Stosowane w projektorach Philipsa lampy 
UHP majq trwatosc do 4000 h i nie wyma- 
gajq intensywnego chtodzenia. Strumien 
swietlny wynosi od 300 do 750 ANSI Im. 
Przy wspotpracy z komputerem w celu do- 
pasowania rozdzielczosci stosowany jest 
konwerter linii LIMESCO ( Line MEmory 


Scan converter). Tworzone sq dodatkowe 
linie z sqsiednich linii (konwersja w gor§) lub 
linie sq redukowane (konwersja w dot). Du- 
zq zaletq projektorow Philipsa jest stosowa- 
nie podwajacza linii, co znacznie poprawia 
jakosc obrazu juz przy obrazach o przekqt- 
nych wi^kszych niz 50 cali. Fellini 1 00 to pro- 
jektor do kina domowego wyrozniony przez 
stowarzyszeni EISA w 1989-1999 roku. 
Mozliwy jest wybor formatu ekranu 4:3, 
16:9, 21 :9. Maksymalna przekqtna obrazu 
moze wynosic do 1 3 m, przy odlegtosci 20 
m, jest korekcja trapezowosci. 



Projektor wideo Fellini 100 firmy Philips 


Do prezentacji przeznaczone sq projektory 
Hooper SV1 0 i XG1 0 oraz Proscreen 4750 
Impact. Hooper SV10 i XG1 0 zdobyty wy- 
roznienie Industrie Forum Design Award 
przyznane na targach Cebit’99. Dzi^ki no- 
watorskiemu systemowi chtodzenia PAS 
Philips Air System, poziom szumu uktadu 
chtodzenia zostat zredukowany do 33 dB, co 
czyni go najcichszym na rynku. Nowe mod- 
ele SV20 i XG20 majq wi^ksze strumienie 
swietlne po 1000 ANSI LM (SV10 - 600 
ANSI Lm, XG1 0 - 700 ANSI Lm). Proscre- 
en 4750 jest przeznaczony do matych i sre- 
dnich sal konferencyjnych. 

W drugiej cz^sci artykutu zamiescimy in- 
formacje o projektorach firm Plus, Proxima, 
Sharp, Sony oraz przypomnimy podstawo- 
we terminy i skroty dotyczqce projektorow 
wizyjnych. ■ 


Jerzy Justat 
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WZMACNIACZ PM 7000 
FIRMY MARANTZ 


W zmacniacz 

PM 7000 
jest wzmac- 
niaczem zin- 
tegrowanym. 
Selektorwej- 
sciowy 
umozliwia 

dot^czenie siedmiu zrodet dzwi^ku, przy 
czym wt^czenie przyciskami magnetofonu 
lub CD-R/MD ma priorytet nad gtownym 
selektorem wybieranym przet^cznikiem 
obrotowym. Wzmacniacz wyposazono 
wtradycyjne regulatory barwy dzwi^ku, od- 
dzielnie dla niskich i wysokich tonow. 
Mozliwosd odt^czenia toru korekcyjnego 
przyciskiem ( Source-direef} upodobnia 
wzmacniacz do konstrukcji audio- 
filskich. Jednak przycisk ten nie 
dotyczy wejscia magnetofono- 
wego, w ktorym regulatory 
barwy dzwi^ku S 3 stale dot^- 
czone. Pilot b^dqcy wypo- 
sazeniem standardowym 
poprawia komfort uzytko- 
wania urzqdzenia. 

Ptyta przednia 

Ptyta czotowa wzmacniacza 
(rys. 1 ) zostata wykonana z alu- 
minium. W udost^pnionym Redak- 
cji egzemplarzu byta ona w kolorze 
zloty m. 

Z lewej strony ptyty czolowej umieszczono 
wt^cznik sieciowy, nad nim znajduje si§ du- 
za galka selektora wejsciowego. Nad selek- 
torem zas wypukte zlocone logo firmy Ma- 
rantz. 

Obok wlqcznika sieciowego znajduje si§, 
rbwniez zlocone, gniazdo sluchawkowe, 
a dalej odbiornik sygnalu pilota oraz prze- 
tqczniki zestawow glosnikowych. Mozna 
wybrac jeden z dwoch zestawow lub oba ra- 
zem, pod warunkiem, ze Iqczna impedancja 
zestawu nie jest mniejsza niz 8 Q. 

Dalej umieszczono kolejno: selektor zrodet 
do nagrah magnetofonowych, regulatory 
barwy dzwi^ku osobno dla tonow niskich 
i wysokich, przetqcznik Source-direct oraz 
regulator balansu. 


I Ponownie 
prezentujemy 
wzmacniacz firmy 
Marantz - tym razem 
jest to nowa 
konstrukcja PM 7000. 
Dobre wykonanie 
i wspaniate brzmienie 
to podstawowe cechy 
tego urzqdzenia. 


Rys. 1. Ptyta przednia wzmacniacza PM 7000 


Parametry techniczne 

Znamionowa moc wyisciowa przy RL = 8 12: 2 x 1 05 W 

Stosunek sygnai/zaktocenia: 
gramofon MM 

85 dB 

CD. tuner. AUX1 . AUX2 
CD-R/MD 

88 dB 

Pasmo przenoszenia: 

1 0 Hz-i-65 kHz (+0.-1 dB) 

Wspotczynnik znieksztatcert 
nieliniowych h: 

0,004% 

Wspotczynnik ttumienia: 

150 

Separacja kanat6w 
(1 kHz/10 kHz): 

>80/70 dB 

Wymiary: 

440x159x375 mm 

Masa: 

12,3 kg 

Cena: 

ok. 2000 zt 


Nad regulatorami barwy dzwi^ku umie- 
szczono swietlnq, punktowq informacj§ o ro- 
dzaju wybranego wejscia, co jest istotne, 
gdyz galka przet^cznika selektora wejscio- 
wego nie jest wyskalowana (poniewaz jest 
to przetqcznik posredni) i obraca si$ dooko- 
la w obie strony. W poblizu sygnalizatorbw 
rodzaju wybranego wejScia umieszczono 
rowniez punktow^ informacj^ o wl^czeniu 
wyciszania Mute (funkcja ta jest dost^pna 
wytqcznie z pilota) oraz dwa przelqczniki do 
wl^czania urzqdzen zapisuj^co-odtwarzajq- 
cych: magnetofon oraz CD-R/MD. 
Pokr^caj^c gatkq selektora wejsciowego 
mozna wybrac wejscia: gramofon, MD, CD, 
tuner oraz wejscia dodatkowe AUX1 i AUX2. 

Faktyczny wybor wejsc dokonywany 
jest za pomocq przekainikow. 

Nad regulatorem' balansu umie- 
szczono gatk§ regulatora wzmoc- 
nienia. Przelqczanie wejsc 
wzmacniacza oraz regulator 
wzmocnienia mozna stero- 
wac rbwniez pilotem. 

Ptyta tylna 

Na ptycie tylnej umieszczono 
siedem par gniazd wejsciowych 
typu cinch dla gramofonu analo- 
gowego, CD, tunera, magneto- 
fonu, CD-R/MD oraz dwa wejscia 
AUX1 i AUX2. Gniazda dla CD i CD- 
R/MD s^ zlocone. S 3 tam rowniez dwie pa- 
ry gniazd wyjsciowych do nagrah magneto- 
fonowych oraz nagrah na CD-R lub MD. 

Na ptycie tylnej znajduj 3 si§ tez pary gniazd 
wejsciowych i wyjsciowych do przyt 3 cze- 
nia procesora. W warunkach normalnej eks- 
ploatacji gniazda te S 3 zwarte specjalnymi 
zworami. W poblizu gniazda dla gramofonu 
analogowego jest zacisk uziemiaj 3 cy. 

W cz^sci centralnej ptyty tylnej umieszczo- 
no dwa zespoty glosnikowych zaciskow 
wyjsciowych wraz z informal 0 dopuszczal- 
nej impedancji zestawow glosnikowych. 

Z prawej strony ptyty tylnej S 3 trzy gniazda 
sieciowe do do^czenia innych segmentow 
wiezy oraz dwa gniazda typu cinch do po- 
rtow szeregowych calego zestawu, co 
umozliwi sterowanie jednym pilotem. 
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Konstrukcja wewnftrzna 

Wn?trze wzmacniacza mozna podzielic na 
trzy cz?sci. W cz?sci pierwszej, z lewej stro- 
ny umieszczono zasilacz, w sktad ktorego 
wchodzi zespot wtqcznika sieciowego z wta- 
snym transformatorem sieciowym, co umoz- 
liwia wtqczanie za pomocq pilota. Znajduje 
si? tarn rowniez mostek prostowniczy oraz 
dwa kondensatory filtrujqce o pojemnosci 
2 x 12 000 jliF. 

Druga cz?sc, w pobiizu plyty czotowej, po- 
srodku wzmacniacza zawiera gtowny trans- 
formator sieciowy typu ptaszczowego, zae- 
kranowany ekranem magnetycznym oraz ta- 
smq miedzian^. Mi?dzy transformatorem 
sieciowym a piytq tyln$ umieszczono 
wzmacniacz mocy z dwoma duzymi radia- 
torami, mi?dzy ktorymi znajduje si? ptytka 
drukowana wzmacniacza. 

Z prawej zas strony obudowy jest wzmac- 
niacz napi?ciowy z przekaznikami selekto- 
ra wejsciowego oraz gramofonowy 
przedwzmacniacz korekcyjny. Mikroproce- 
sorowe zespoty sterowania umieszczono 
na ptycie drukowanej przymocowanej do 
ptyty czotowej. 

Pomiary 

Zmierzono maksymalnq moc wyjsciow^ dla 
rezystancji obciqzenia 8 Q (tablica 1 ), wspot- 
czynnik ttumienia w funkcji cz?stotiiwosci 
(tablica 2 ), ttumienie przestuchow mi?dzy ka- 
natami, przenoszenie przebiegu prostokqt- 
nego o cz?stotliwosci 20 Hz i 20 kHz, odpor- 

Tablica 2. Pomiar wspotczynnika ttumienia 


Warunki pomiaru 

r l = 8 n 

Wspotczynnik ttumienia dla 
cz^stotliwosci f [kHz] 

0,1 

1 

5 

10 

15 

20 

Kanat L 

162 

161 

171 

153 

132 

146 

Kanat P 

156 

147 

175 

132 

110 

117 


Tablica 1. Pomiar mocy 


Warunki pomiaru 
R L = 8Q,f=1 kHz 

Moc wyjSciowa [W] 

kanat L 

kanat P 

Sterowanie pojedyneze 

125,8 

123,2 

Sterowanie t^ezne 

114,0 

109,1 



f=20Hz 
X-IOms/dz 
Y SV/dz 


b) 



X- 10ps/dz 
Y SV/dz 



R t =8n//0A7pF 
f=4kHz 
X50ps/dz 
Y -SV/dz 


Rys. 2. Przenoszenie przez wzmacniacz przebiegu 
prostokqtnego o cz^stotliwosci 20 Hz (a) i 20 kHz (b) 
oraz reakcja wzmacniacza na obciqzenie o charak- 
terze reaktancyjnym (c) 

nose wzmacniacza na obciqzenia o cha- 
rakterze reaktancyjnym oraz przebieg regu- 
lacji barwy dzwi?ku. 

Ponad 220 W mocy wyjsciowej z obu kanatow 
zapewnia wystarczaj^cy poziom nagtosnienia 
nawet duzego mieszkania a jednoczesnie do- 
brq dynamik? przekazu muzyeznego. 
Wspotczynnik ttumienia (tablica 2 ) zachowuje 
wysokq wartosc nawet w warunkach naj- 
wi?kszych cz?stotliwosci pasma akustyeznego. 
Przenoszenie przebiegow prostokqtnych 
o cz?stotliwosci 20 Hz i 20 kHz jest czyste, 
bez przerzutow i podwzbudzen (rys. 2 ). 
Wzmacniacz charakteryzuje si? rowniez 



Rys. 3. Przebieg ttumienia przestuchow w funkcji 
cz^stotliwosci 



Rys. 4. Przebieg regulacji barwy dzwi^ku 


dobrq odpornosci^ na obci^zenia o cha- 
rakterze reaktancyjnym. Obciqzenie wzmac- 
niacza dwojnikiem RC (8 Q // 0,47 pF) spo- 
wodowato jedynie niewielkie zafalowanie 
na poczqtku przebiegu (rys. 2 c). 

Ttumienie przestuchow mi?dzy kanatami 
jest podobne jak dla wi?kszosci wzmacnia- 
czy tej klasy (rys. 3). 

Przebieg regulacji barwy dzwi?ku przed- 
stawiono na rys. 4. Zwi?kszenie wzmoc- 
nienia jest w granicach 1 0 dB na obu kran- 
cach pasma, co odpowiada wspotezesnym 
tendenejom w tym zakresie. ■ 

Maciej Feszczuk 


CYFROWE KAMERY WIDEO GR-DVL 20/30/40 FIRMY JVC 

Firma JVC wprowadzita trzy nowe modele cyfrowych kamer wideo standardu MiniDV, niewiele rozniqce si? mi?dzy sobq wyposazeniem. 
Kamery maj^ przetwornik CCD 800 000 punktow, obiektyw o zmiennej 1 6-krotnej ogniskowej f=3,9 -62,4 mm i powi?kszeniu cyfrowym 1 60-krot- 
nym. Modele GR-DVL 20 i 30 majq wizjery 0,24" czarno biate, a w modelu GR-DVL 40 jest wizjer 0,55" kolorowy. Modele GR-DVL 30 (fot.) i 40 
s 3 wyposazone w wbudowane lampy oswietlajqce, ktore wtqczajg si? automatyeznie w zaleznosci od nat?zenia oswietlenia. 
Kolorowe ekrany LCD ( 2,5" GR-DVL20, 3" GR-DVL30, 3,5" GR-DVL40) stuz^ jako wizjery lub ekrany do odtwarzania zapisu. 
Stabilizator obrazu utatwia filmowanie. Do dyspozycji jest 6 efektow do stworzenia wtasnych ciekawych efektow specjal- 
nych i 8 do przejsc mi?dzy zdj?ciami. Kamerami mozna wykonywac zdj?cia ozdabiajqc je biaiymi ramkami. Na jednej klatce 
moze bye 1 4 lub 9 zdj?c. Czterokrotny zoom umozliwia powi?kszenie fragmentow odtwarzanego zdj?cia. Dzi?ki wyjsciom 
cyfrowym i analogowym DV, S-Video, PC Terminal, J-terminal Video i Audio (L,R) jest mozliwe przechowywanie zdj?c w 
komputerze lub filmu na tasmie magnetowidowej. Funkcja Easy edit umozliwia kopiowanie do 8 seen na magnetowid. Za 
pomoc^ dostarezanego oprogramowania HS-V4KIT jest mozliwa dalsza obrobka zdj?c w komputerze, tworzenie albumow, 
kalendarzy, dopisywanie napisow. Ceny kamer : GR-DVL 20 3999 zt, GR-DVL 30 4499zt, GR-DVL 40 4999 zt. 


■ 
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PROFESJONALNE 

WIDEO 

CYFROWE 


C yfrowy zapis obra- 
zu i dzwi^ku, oferu- 
jqcy ich wysokq ja- 
kosc przy matych 
rozmiarach i masie 
kamer przeznaczo- 
nych dla powszech- 
nego uzytku, by! 
przebojem rynkowym 1996. Powstat stan- 
dard cyfrowego wideo (DV, Digital Video) 
i dwie jego wersje: DVCAM (Sony) oraz 
DVC PRO (Panasonic). W DVCAM przyj§- 
to system ze sktadowymi 4.2.0, w DVC 
PRO - system 4.1.1*. Obecnie cyfrowy 
sprzet wideo systematycznie wypiera z ryn- 
ku technik§ analogow^ dzi^ki znakomitemu 
systemowi cyfrowego nagrywania i ci^gte- 
mu spadkowi cen sprz^tu. 

Now^ ofertq profesjonalnego sprz^tu DV 
sq kamwidy i magnetowidy DV - pot^czenie 
oszcz^dnosci i zalet popularnych kamer 
MiniDV z zestawem cech sprz^tu profesjo- 
nalnego i jakosci. Nowy system profesjonal- 
ny przyj^t system sktadowych 4.2.0. Kam- 
widy, magnetowidy i montaz nieliniowy Pro- 
fessional DV pokazano po raz pierwszy ja- 



Rys. 4. Profesjonalny kamwid cyfrowy DV typu GY-DV500E (JVC) 


* Sygnaty kolorow podstawowych RGB, tworzone w te- 
lewizyjnej kamerze kolorowej, przeksztatcane na sy- 
gnat luminancji Y i sygnafy chrominancji Cb i Cr. Pasma 
sygnaiow chrominancji mog^ bye zredukowane w sto- 
sunku do pasma sygnatu luminancji bez widoeznego 
wptywu na jakosc obrazu. Struktura probkowania 4:1 :1 
oznaeza. ze czestotliwosc probkowania w poziomie jest 
sygnatow chrominancji jest czterokrotnie mniejsza niz sy- 
gnatu luminancji. 


Cyfrowe wideo 
(DV, Digital Video) 
rozszerzyto si^ 
o now^ technik^ 
profesjonalny 
- producentom filmow 
otworzyta si$ inna 
perspektywa. 

ko kompletny system - mozna powiedziec, 
ze to nowy, trzeci standard profesjonalny - 
we wrzesniu 1999 r. na wystawie sprz^tu 
profesjonalnego w Amsterdamie. Jakosc 
zapisu DV wynikajqca ze standardu cyfro- 
wego pozostata, szybkosc transmisji cyfro- 
wej pozostata, roznica lezy w technice i tech- 
nologii produkcji kamer oraz w zestawach 
funkcji oferowanych przez kamery i magne- 
towidy. W petni profesjonalna kamera i do- 
pasowany do jej parametrow magnetowid 
mogq osi^gac najwyzsze parametry mozli- 


we we wszystkich formatach DV, i oczywi- 
scie znaeznie lepsze od osiqgow sprz^tu Mi- 
niDV o najwyzszym standardzie. Wiele ko- 
rzysci z profesjonalnego DV ptynie ze sto- 
sowania w nim elementow wszechobecne- 
go juz systemu MiniDV, chocby bardzo ta- 
nich kaset MiniDV zapewniaj^cych kompa- 
tybilnosc ze sprz^tem juz stosowanym. Pro- 
fesjonalny poziom produktu filmowego zo- 
stat sprowadzony do poziomu kazdego 
tworcy i uzytkownika wideo. Wszelkie inne 
formaty, speejalizowane jako wyt^eznie pro- 
fesjonalne, s^ zdecydowanie drozsze. 
Tania i tatwo dostepna kaseta MDV-80 umoz- 
liwia zarejestrowanie 80 minut nie ulegajqce- 
go degradaeji obrazu wysokiej jakosci (prze- 
twarzanie 8-bitowe o cz^stotliwosci probko- 
wania 13,5 MHz w systemie sktadowych 
4:2:0, stosunek sygnat/szum lepszy niz 47 
dB, rozdzielczosc nie gorsza niz 480 linii). 
Oznaeza to zachowanie wysokich parame- 



kierunek ruchu tasmy 

Rys. 1. Uktad sciezek nagrania na tasmie DV 


Rys. 2. Obraz widziany gotym okiem i obraz nagrywany w trybie LOLUX 
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trow filmu bazowego dla postprodukcji. Obraz 
odtwarzany z wyjscia kamwidu ma rozdziel- 
czosc 500 linii (pamietajmy: obraz VHS to 240 
linii...). Zapis obrazu na tasmie jest w posta- 
ci ukosnych sciezek, jak na rysunku 1 . 

Oto niektore cechy 
konstrukcyjne 

profesjonalnego kamwidu DV 

Cz?sc kamerowa 

Trzy potcalowe (przek^tna 12,7 mm) 
przetworniki obrazu CCD o rozdzielczosci 
440 tys. pikseli (752 x 582) kazdy, wyposa- 
zono w uktad usuwajqcy pionowe smuzenia. 
opoznienia i przejaskrawienia obrazu. 

Z przetwornikami wspotpracu- 
je specjalnie 

zaprojektowany, pryzmatyczny 
uktad optyczny o jasnosci 1 ,4. gy-dvsoo 
Obiektywy sq wymienne, z za- 
mkiem bagnetowym 1/2 cala. 

Cyfrowy procesor sygnatu 
DSP (14-bitowy) eliminuje szu- 
my i zapewnia doktadne od- 
twarzanie ciemnych po- 
wierzchni. 

Praca w systemie PAL, syn- 
chronizacja wewn?trzna lub 
zewn?trzna. 

Tryb pracy LOLUX zwi?k- 
sza czutosc do poziomu 0,75 
lx przy zachowaniu doskona- 
tych kolorow ale bez wzrostu 
poziomu szumow. S? to obra- 
zy lepsze, niz widziane gotym 
okiem (rys. 2). Dla przystony 
F11 czutosc wynosi 2000 lx. 

Wysokiej jakosci dzwi?k, 
uzyskany dzi?ki zastosowa- 
niu modulacji kodowo-impul- 
sowej (PCM, Pulse Code Mo- 
dulation). Dzwi?k moze bye 
dwukanatowy (przetwarzanie 16-bitowe, 14 
kHz) lub czterokanatowy (przetwarzanie 
1 2-bitowe, 32 kHz) o zakresie dynamieznym 
iepszym niz 85 dB (niedaleko juz do para- 
metrow CD) i stosunku sygnat/szum nie 
gorszym niz 60 dB. Przy przetwarzaniu 16- 
bitowym pasmo cz?stotliwosci wynosi 20 
Hz + 20 kHz, przy 1 2-bitowym jest to 20 Hz 
- 14,5 kHz. 

Filtry optyezne 3200K, 5600K oraz 
5600K+1/64ND. 

Elektroniczna migawka o szerokich moz- 
wosciach. Oprocz standardowej szybkosci 
50 Hz mozna wykorzystywac szybkosci sta- 

100, 250, 500, 1000 i 2000 Hz oraz 
nienne w zakresie 50,1 do 1 067,8 Hz - te 
o -tatnie stuzq do fotografowania ekranow 
k mputerowych, dajqc mozliwosc doktadne- 
Qo dopasowania parametrow kamery do 
liezby klatek na monitorze. 


□ Wyszukiwacz seen (SSF, Super Scene 
Finder) umozliwia automatyezny lub rpezny 
montaz seen z zaznaezaniem seen do- 
brych, radykalnie przyspieszajqc przegrywa- 
nie nagrania i oszcz?dzaj?c pojemnosc 
twardego dysku komputera (w postac cyfro- 
wq mozna przetwarzac tylko sceny potrzeb- 
ne do edycji). Dane sceny wpisuje si? wprost 
na tasm? MiniDV i nie ma potrzeby stoso- 
wania specjalnych kaset wyposazonych 
w pami?c. W kazdej kasecie mozna zazna- 
czyc do 134 seen. Dane ostatnich 6 kaset sq 
przechowywane w pami?ci kamwidu do 
szybkiego podgl^du. 

Zapami?tane dane seen w pami?ci kamery 



mozna przez interfejs RS-232C przesytac do 
komputera, tworzqc w nim plik .log lub .EDL. 
□ Sq tu wszystkie spotykane w kamerach 
konsumenckich i profesjonalnych funkcje 
utatwiajqce prac? i rozszerzajqce mozliwo- 
sci operatorskie, w tym synchronizacja pra- 
cy wielu kamer, regulacja poziomu zacienie- 
nia pol, regulacja wspotezynnika gamma, 
czyli obraz wedtug gustu lub "odczucia” 
uzytkownika, ustawienie ostrosci ’’twardej” 
lub ”mi?kkiej", czytnik/generator kodu cza- 
sowego. Utatwieniu dostppu do menu stu- 
zy pokr?tto wyboru, nie zmuszajqce do odej- 
mowania kamery od oka. 

Cz?sc magnetowidowa 
Magnetowid DV systemu PAL na 80-minu- 
towe kasety MiniDV typu MDV-80 ma szyb- 
kosci przesuwu tasmy 18,831 mm/s w try- 
bie SP. Jest to oczywiscie ta sama lub taka 
sama kaseta, na ktorej si? nagrywa. Czasy 


przewijania (FFi Rewind) wynosz^ po 1 20 
sekund. 

Charakterystyka ©golna 

Wygodne podtqczanie sygnatu wideo i ste- 
rowania sprawia, ze profesjonalny kamwid 
DV jest doskonatym sprz?tem do przegl^- 
dania. nagrywania i odtwarzania podezas 
montazu nieliniowego (NLE, Non-Linear 
Editing) - zestaw do NLE jest przedstawiony 
na rys. 3 - oraz w systemach montazu D-9, 
DVC PRO, DVCAM i S-VHS. Do wyprowa- 
dzania i wprowadzania cyfrowych sygnatow 
wizji i fonii stuzy gniazdo interfejsu IEEE 
1394. 

Jak taki sprz?t wyglq- 
daijakie s^jego para- 
metry mechaniczne? 
Otoz bardzo wysokie 
parametry nie ozna- 
czajq, ze kamery trze- 
ba nosic zgietym 
w pot, a akumulatory 
wozic na wozku jak to 
dawniej bywato. Na 
rys. 4 przedstawiono 
cyfrowy kamwid pro- 
fesjonalny DV typu 
GY-DV500E firmy 
JVC. Jego wymiaryto: 
dtugosc 275 mm (bez 
wymiennego obiekty- 
wu), szerokosc 130 
mm, wysokosc 245 
mm a masa 5 kg (ma- 
to, jak na kamery pro- 
fesjonalnq) wt^eznie 
z wizjerem, bateri^ 
akumulatorow, mikro- 
fonem i tasmq. Kam- 
wid jest zasilany na- 
pi?ciem 10,5 h- 17 Vpo- 
bieraj^c moc ok. 20 W, pracuje w zakresie 
temperatur 0+40°C i przy wilgotnosci wzgl?d- 
nej 30% do 80% RH. 

Warto na koniec powiedziec, ze Professio- 
nal DV jest zupetnq nowosci^, a pierwszy 
sprz?t w tej technice pojawit si? na polskim 
rynku przed Bozym Narodzeniem 1999. 
Wiadomo, ze przed zakupem sprz?tu ta- 
kiej klasy kazdy wolatby miec pewnosc wy- 
nikajqcq z uprzedniego obejrzenia i spraw- 
dzenia. To tez przewidziat krajowy dystrybu- 
tor (Prowimax, Warszawa), oferujqc w swo- 
im studio mozliwosc zapoznania si? ze 
sprz?tem, jego zachowaniem si? i mozli- 
wosciami. Blizsze dane na ten temat moz- 
na znalezc w ogtoszeniach firmy w tym 
i dalszych numerach ReAV. 


Leon Kossobudzki 


NLE 


I 1 



Rys. 3. Profesjonalny zestaw firmy JVC do montazu nieliniowego 
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e-mail: prowimax@saxon.pip.pl 
http://www.prowirnax.pl 


02-862 Warszawa 
ui. Farbiarska 73 
tel. 022 643 51 52 
fax 022 843 38 83 e-mail: jjw@zigzag.pl 

http://www.jjw.com.pl 



CENTRUM KSZTAtCEN/A / PROMOCJ/ TECHN/Kf 
W/DEOF/LMOWEJ. KOMPUTEROWEJ / MUL T/MED/AL AJEJ 


r® 


• SONY Broadcast & Professional - ponad 1200 
urz^dzen i akcesoriow do produkcji i montazu TV 

• JVC PROFESSIONAL - urz^dzenia DV, system D-9 

• VIDEONICS USA - sprz^t montazowo-edycyjny, 
miksery, generatory napisow analog. /cyfr. 

e NOVA USA - przetworniki sygnatow TV i audio, 
struktury obrazu obrazu komput. na obraz TV 

• COMO NIEMCY - karty PC i systemy NLE 

® ANALOG WAY FRANCJA - konwertery TV i kompu- 
terowych standardow wizyjnych 

• SCAN VISION SCREEN DANIA - szerokok^tne 
ekrany do tylnej projekcji 

• LIBEC JAPONIA - profesjonalne statywy 
studyjne, reporterskie i amatorskie 

• CREATIVE VIDEO ASSOCIATES Ltd. WIELKA 
BRYTANIA - regenerowane kasety profesjonalne 

• TEST EQUITY USA - elektroniczna aparatura 
kontrolno-pomiarowa z sieci leasingowej z USA 

• EDS PORTAPROMPT Ltd. WIELKA BRYTANIA - 
systemy telepromptingu 

• SKtAD CELNY - ustugi Publicznego Sktadu Celnego 
wraz z kompletem ustug towarzyszqcych 



SWIATOWA NOWOSC ! 

pierwszy cyfrowy mikser DV 
(ponad 500 efektow) 




MXProDV 
VIDEONICS 


® state prezentacje wyrobow partnerow firmy 
PROWIMAX Sp. z o.o. - dziatanie, obstuga 

• powierzchnia wystawiennicza - luksusowe 

warunki wystawienniczo-prezentacyjne 
* sale konferencyjne, wyktadowe i seminaryjne ■ 
nagtosnienie, projektory, rzutniki wielkoforma- 
towe, ttumaczenia symultaniczne 
® Akademia Pierwszego Kadru - kursy wideo- 
filmowania w technice cyfrowej DV i DVCAM 

• Szkota Pracy z Komputerem - nowoczesne 
wyposazenie techniczne 

> studia produkcji filmowej i telewizyjnej - 240 m 2 , 
120 m 2 , 110 m 2 , Blue-box-kurt. 600 m 2 
• niskobudzetowa produkcja telewizyjna - 
w standardzie DV, DVCAM Sony 
• postprodukcja - montaz: hybrydowy, liniowy, 
nieiiniowy, Beta-SP, DVCAM, ES-3, ES-7, D-9 
• wtasny bezptatny, zamkni^ty parking 
Szczegoty w prospektach i internecie 


STAtA WYSTAWA, POKAZY - ZAPRASZAMY 



SYSTEMY 

TELEWIZJI PRZEMYSiOWE) 





ALTRAM - oddziaJ Gliwice 
SYSTEMY TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ 
44-100 Gliwice ul. Karola Miarki 12 
(przy Kosciuszki) 
fax.: 0-32 234-54-80 
tel.: 0-32 234-54-81 


ALTRAM - oddzial Wolczynska 
SYSTEMY DOMOFONOWE; INTERKOMOWE; 

VIDEOBRAMOFONY 
01-919 Warszawa ul. Wolczynska 133 
tel./fax.: 834-65-80 


BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 02-677 Warszawa 
tel. 847-71-17, 847-88-08, 847-88-18, 
847-55-05, fax 843-25-14 

e-mail: altram@perytnet.pl 
http://www.perytnet.pl/altram 
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WIELKOFORMATOWA 
SCIANA LED BARCO DLITE 


Belgijska firma 
ma duze osiqgni^cia 
w wielkoformatowych 
systemach 
orojekcyjnych 
nrawie 20 lat 
j^si uwazana 
za swiatowego lidera. 

pracowany modu- 
towy system pro- 
jekcyjny sterowa- 
ny cyfrowo umoz- 
liwia prezentacj? 
obrazow z dowol- 
nych urz^dzen wi- 
zyjnych i kompu- 
6 w w dowolnym formacie i o dowolnej 
rozdzielczosci. Jego konstrukcja zapewnia 
*kcj? rowniez przy petnym oswietleniu 
stonecznym, a zastosowane diody o swie- 
tle czerwonym, zielonym i niebieskim umoz- 
liwiajg przedstawienie zrodtowego obrazu. 
Najwazniejszymi parametrami diod LED, 
ktore bezwzgl?dnie muszq zostac spetnio- 
ne, s$ jednorodnosc charakterystyk widma 
promieniowanego stosowanych diod, wyso- 
ka wytrzymatosc -przystosowanie do pra- 
cy ci^gtej oraz zywotnosc 1 00 000 godzin. 
Aby prezentowany obraz sktadajqcy si? 
z kilkuset tysi?cy diod w petni oddawat wta- 
sciwosci sygnatu zrodtowego, produkowa- 
ne diody s$ selekcjonowane. 
Najwazniejszym elementem systemu -scia- 
ny LED jest klaster (stanowi^cy element 
obrazu, tzw. piksel), zbudowany z kilku LED 
barwach podstawowych. Kazda dioda 
testowana, a informacje o jej charakte- 
rystyce (widmo i jasnosc) s 3 zapisywane 
w pami?ci EEPROM, aby podczas pracy sy- 
stemu mozna byto dokonac ewentualnej 
korekcji obrazu. 

Budowa klastra i sposob przekazywania 
sygnatu do diody (adresowanie) decydujq 
0 jakosci catego obrazu. Po doktadnych 
badaniach firma Barco opracowata klaster 
(rys. 1) sktadaj^cy si? z pi?ciu LED: dwoch 
czerwonych, dwoch zielonych i jednej nie- 
bieskiej. Taki dobor kolorow odzwierciedla 
procentowy udziat poszczegolnych barw. 
Opracowano dwa rodzaje klastrow rozniq- 


ce si? wielkosciq. Jezeli wymagana jest du- 
za rozdzielczosc na matej powierzchni, a od- 
legtosc obserwacji jest stosunkowo niewiel- 
ka (od ok. 15 m) -stosowane s$ mniejsze 
klastry (reklama przy sklepach, dworcach, 
lotniskach), w innych zastosowaniach, jak 
stadiony, sale koncertowe stosowany jest sy- 
stem z wi?kszymi klastrami. 

Dost?pne modele to DLite 7 (o odlegtosci 
14 mm mi?dzy diodami niebieskimi i roz- 
dzielczosci 7 mm) oraz DLite 1 4 (0 odlegto- 
sci 28 mm i rozdzielczosci 14 mm). 

Bardzo cenna jest mozliwosc zwi?kszenia 
rozdzielczosci przez specjalne adresowanie 
diod w klastrze (uktad Dual Pixel Technolo- 
gy) (rys. 2 ). 

Podstawowym elementem sciany LED jest 
jeden modut (rys. 3) o wymiarach 44,8x44,8 
cm (dla obu wersji systemu). Modutow za- 
wiera 32x32 klastry (DLite 7) lub 16x16 
(DLite 14). Do najwazniejszych cech obu 
modutow mozna zaliczyc: 

□ duzy (optymalny) kqt widzenia 
( 1 20 ° w poziomie i 60° w pionie), 

□ bardzo mata gt?bokosc 18 cm, 

□ masa 13 kg, 

□ maty pobor mocy (400 W - D-Lite 7, 1 40 
W-D-Lite 14), 

□ zastosowanie specjalnych, niepalnych 
"daszkow” teflonowych KYRAN w kazdym 
rz?dzie klastrow, zwi?kszajqcych kontrast 
obrazu, rozpraszajqcych i usuwaj^cych wo- 
d? z powierzchni sciany oraz zabezpiecza- 
jqcych przed niszczqcym dziataniem promie- 
niowania ultrafioletowego, 

□ zastosowanie wewn?trznego, zamkni?te- 
go uktadu chtodzenia, 

□ mozliwosc bardzo tatwego sktadania 
modutow oraz bardzo mata przerwa mi?- 
dzy nimi. 

W zaleznosci od zastosowania, sktadana 
jest odpowiednia liczba modutow i montowa- 
na na specjalnej, dostosowanej do tego ce- 
lu, aluminiowej konstrukcji mechanicznej. 
Bardzo waznq zalet^ tego systemu jest od- 
pornosc na wptyw warunkow zewn?trznych, 
jak deszcz, stance, upat, mroz (zgodnosc 
z norm? IP-65) oraz unikatowy sposob mon- 
towania modutow od przodu, co umozliwia 
szybk? ich wymian? (gdy konstrukcja znaj- 
duje si? przy budynku lub jest wr?cz za- 
wieszona) bez koniecznosci jakiegokolwiek 
demontazu. 


Takze dzi?ki zastosowaniu specjalnego sy- 
stemu potqczeri sygnatowych i zasilania, 
Barco D-Lite jako jedyna na swiecie sciana 
LED, umozliwia wymian? modutu bez ko- 
niecznosci wytqczania catego systemu (nie- 
widoczna jest tylko ta cz?sc obrazu, ktora 
znajduje si? na wymienianym module). 
Mozliwa jest dowolna konfiguracja wielkosd 
(liczba modutow) sciany, jednak ze wzgl?du na 
minimaln? zalecan? rozdzielczosc obrazu 
szerokosc nie powinna bye mniejsza niz 3,5 
m (w przypadku DLite 7) oraz 7 m (w przypad- 
ku DLite 14). Wielkosc obrazu powinna bye 
dostosowana do odlegtosci obserwaeji. Dla 
systemu DLite 7 o szerokosci obrazu 
4 m nie powinna bye mniejsza niz 1 0 m (opty- 
malnie ok. 40 m, maksymalnie ok. 600 m), 
a dla systemu DLite 14 o podstawie 8 m nie 
powinna bye mniejsza niz 20 m (optymalnie 
ok. 70 m, maksymalnie ok. 1500 m). 
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POZNAJEMY SPRZ^T 




danych (2 GB/s) do poszczegblnych modu- 
tow, a dalej pojedynczych klastrow i diod. 
Urzqdzenie to umozliwia dowolne skalowa- 
nie obrazu (rozdzielczosc, ostrosc i wymiar) 
dzi§ki uktadowi Pixel Map Processor , rze- 
czywiste oddanie barw, gt^bi kolorow oraz 
zwi^kszenie kontrastu (uktad True Color 
Reproduction) kompensacj§ oddania ruchu 
i stabilizacj^ obrazu (uktad True Motion Re- 
production), dynamiczne usuwanie szumow 
w obrazie. Ponadto istnieje mozliwosc zmia- 
ny oprogramowania w miejscu instalacji 
(uktady typu Flash) i podglqdu aktualnie 
wyswietlanego obrazu na ekranie lokalne- 
go monitora. Zastosowanie bardzo szyb- 
kiej magistrali danych (ponad 2 GB/s) oraz 
wysokiego pasma sygnatu wizyjnego (600 
MHz) umozliwia odswiezanie w zakresie 
od 120 do 

600 Hz. Specjalny uktad kontroli oswietlenia 
zewn^trznego automatycznie zmienia ja- 
skrawosc wyswietlanego obrazu, uzyskuj^c 
w ten sposob zwi^kszony czas zywotnosci 
diod. 

LED Wall Digitizer stanowi rowniez selektor 
sygnatow wizyjnych i komputerowych dzi$- 
ki szesciu wejsciom typu Composite Video/ 
S-Video/ Component /RGB Analog oraz cy- 
frowemu wejsciu SDI ( Serial Digital Input) 
urz^dzen wizyjnych najnowszej generacji. 
Na uwag§ zastuguje mozliwosc dotqcze- 
nia kazdego istniejqcego na rynku urz^- 
dzenia generuj^cego sygnat zrodtowy (rys. 
5), mozliwe b^dzie rowniez dot^czanie, obe- 
cnie testowanych, urzqdzen o wyjsciach 
cyfrowych, ktore juz niedtugo powinny bye 
dost^pne na rynku. ■ 

Krzysztof Rene 


Rys. 2. Adresowanie klastrow 

a '-standardowe, b - w systemie Dual Pixel 
Technology 


Rys. 1. Rozmieszczenie 
LED w klastrze 


ZRODLA 

Rys. 


Szyro tonyth 2G Bfc 


STEROWANIE 


WYSWIETLANIE 


5. System potqczen sygnatowych 


Drugim elementem systemu jest urz^dzenie 
przetwarzaj^ce sygnaty zrodtowe. Od nie- 
go zalezy jakosc obrazu, oddanie i rowno- 
miernosc barw oraz mozliwosb konfigurowa- 
nia wielkosci sciany. Wykorzystujqc wtasne 
rozwi^zania przetwarzania obrazu cyfro- 
wego stosowane w projektorach LCD oraz 
systemach telekomunikacyjnych (staeje czo- 
towe telewizji kablowej), opracowano urz 3 - 
dzenie LED Wall Digitizer (rys. 4), ktore 
przetwarza sygnaty z urz^dzen wizyjnych 
i komputerow i przesyta je szybkq szyn$ 


Kornpirtr -.ttruflcv 


Kontrofcr osuietlein 


Rys. 3. Modut sciany LED Barco DLite - widok 
z przodu i z tytu 


Rys. 4. Przetwornik sygnatow wizyjnych LED 
Wall Digitizer 
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CLARION 
VRX 8470R 

MULTIMEDIALNY 

ODBIORNIK 

SAMOCHODOWY 



Wzmacniacz 

Czterokanatowy wzmacniacz zasila przed- 
nie i tylne gtosniki. Ma podstawowe regula- 
cje, takie jak niezalezne regulacje niskich 
i wysokich tonow, loudness, przet^cznik 
mowa-muzyka, balans i fader. 

Inne funkcje 


arszawska 
firma 2 N Car 
HiFi, specja- 
lizuj^ca si§ 
w sprzedazy 
sprz^tu car 
audio wyso- 
kiej klasy, 
udost^pnita redakcji zestaw VRX 8470R, 
b^dqcy podstawowym elementem samo- 
chodowego systemu multimedialnego. Skta- 
da si$ on z centralnej jednostki steruj^cej, 
w ktorej znajduje si§ monitor ekranowy, wy- 
swietlacz z przyciskami steruj^cymi prac$ 
systemu oraz oddzielnej obudowy zawiera- 
j^cej wzmacniacz m.cz. i tunery- radiowy 
i telewizyjny. Zestaw uzupetnia pilot zdalne- 
go sterowania. 

Wymienione elementy to podstawa syste- 
mu, ktorego petnq konfiguracj§ przedstawio- 
no na rys. 1 . Jednostka centralna steruje 
pracq dot^czonych urzqdzen, takich jak: 
gtosniki, procesor dzwi^ku, zmieniacz ptyt, 
magnetowid, dodatkowy monitor, wbudo- 
wana w pojazd kamera wideo utatwiaj^ca 
np. manewrowanie i parkowanie, subwoo- 
fer ze wzmacniaczem, anteny, radiowa i te- 
lewizyjna, zwykta kamera wideo, system 
nawigacyjny. 

Funkcje urzqdzenia 

Tuner radiowy 

Radio z syntezq cz^stotliwosci oraz RDS, 
ma trzy zakresy fal - ultrakrotkie, srednie 
i dtugie. Strojenie i zapami^tywanie stacji jest 
r^czne albo automatyczne. Pami$c ma po- 
jemnosc 24 programow: 18 na UKF, 6 na 
pozostatych zakresach. Automatyczne wy- 
szukiwanie stacji jest dwustopniowe: LO - 
wybierane sq tylko silne stacje lokalne, DX 
-wszystkie odbierane stacje. 


I Sara@©[h®dl@w© 
urzfdzenia 
myStim©dia8rae 
ft® miaszf m rynku 

Jeszoze rzadki® 
g|aw5sk®= Mamy wife 
iraadlzifjjf , z@ naszych 
©zyftelraikdw 
zaifrafteresyj^ 
praktyczne 
doswiadczenia 
z irostalacjf 
5 yiyftk®wano@m 
ftakieg® systemu. 


RDS obejmuje wszystkie podstawowe funk- 
cje. AF -alternatywne cz^stotliwosci stucha- 
nego programu, TA -komunikaty o ruchu 
drogowym, PTY -rodzaje programow, po- 
za tym nazwy odbieranych stacji, radio- 
tekst, sterowanie zegarem. 

Tuner TV 

Tuner odbiera programy nadawane w stan- 
dardach PAL oraz SECAM, na zakresach 
VHF i UHF, jest strojony r^cznie i automa- 
tycznie. To samo dotyczy programowania 
stacji. Pami^c ma pojemnosc 12 stacji. Ob- 
wody wejsciowe tunera s 3 dostosowane 
do wspofpracy z antenq poczwornq, albo 
zwyktq dipoiowq. 

Monitor 

Ptaski monitor ciektokrystaliczny TFT 0 prze- 
kqtnej 5 cali jest wyposazony w wejscia AV 
i RGB. Moze wspotpracowac z systemem 
nawigacyjnym i z kamerq wideo. 


Jednostka centralna ma dwie pozycje pra- 
cy: ze schowanym monitorem (rys. 2 ) 
i z ekranem wysuni^tym (rys. 3), podczas 
odbioru telewizji lub przy korzystaniu z na- 
wigacji drogowej. Podstawowe informacje 
0 pracy systemu S 3 przedstawiane na wy- 
swietlaczu, ale mozna takze korzystac 
z ekranu; wtedy otrzymuje si$ peine informa- 
cje graficzne i alfanumeryczne 0 pracy sy- 
stemu (OSD). 

Do komfortu w przekazywaniu uzytkowniko- 
wi informacji zalicza si§ mozliwosc tworze- 
nia i przyporz^dkowywania wtasnych nazw 
zaprogramowanych stacji telewizyjnych, 
a takze nazw ptyt znajdujqcych si§ w zmie- 
niaczu. 

Przyciski sterujqce S 3 podswietlane. Do wy- 
boru jest barwa bursztynowa i zielona. Pod- 
swietlanie mozna wytqczyc. 

Pilot zdalnego sterowania 

Stuzy do sterowania niemal wszystkimi funk- 
cjami radia i telewizora, a takze wieloma funk- 
cjami urzqdzen dotqczonych z zewnqtrz, np. 
zmieniaczem ptyt, procesorem dzwi^ku itp. 
Zabezpieczenie sprz^tu przed kradziez^ 
jest typowe -zdejmuje si$ przedni panel. 
Anteny 

Do radia dot^cza si$ typow^ anteny samo- 
chodow^. Tuner TV wspotpracuje z rozne- 
go rodzaju antenami, np. pojedynczym dipo- 
lem mocowanym do szyb (typ ZCB 303), po- 
czwornq antenq okiennq ZCA 407 lub naj- 
nowsz^ poczworn^ anteny ZCA 404, ktor^ 
mozna mocowac w roznych miejscach 
nadwozia samochodu. T$ ostatni^ anteny 
otrzymalismy do prob wraz ze sprz$tem. 

Wrazenia uzytkownika 

Pierwsze wrazenie to uznanie dla konstruk- 
torow urzqdzenia, ze byli w stanie zmiescic 
jednostk§ sterujqc^ razem z monitorem 
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Kamera wideo 
Monttor do cofania 





Subwoofer Kamera wideo 

2EE . Wzmacniacz .,1 
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CAA-147] 
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Antenna 


Gtosnik 


CD 



\ 

— 



Procesor d zwi^ku 

-O 


Wazniejsze dane techniczne 

Tuner radiowy 

Zakresy czestotliwosci: 

UKF 87.5-5-108 MHz. 
fale srednie 535-1 602 kHz, 
dtugie 1 53-279 kHz 

Czutosc uzyteczna: 

UKF 12 dBf. 

srednie i dtugie 28 dB (uV) 

Odstep szumow: 

UKF 70 dB. srednie i dtugie 50 dB 

Separacja kanafow stereo: 
Pasmo przenoszonych 

35 dB (1 kHz. 60 dBf) 

czestotliwosci: 

Tuner TV 

UKF 30 Hz-15 kHz +3 dB 

Standardy: 

PAL i SECAM 

z odmianami odnoszacymi si§ do 
roznych krajow 

Zakresy: 

VHF kanaty 2-1 2, UHF kanaty 21 -69 

Maksymalna czutosc: nie 

Wzmacniacz m.cz. 
Maksymalna 

gorsza niz. VHF 35 dB (pV). UHF 40 dB (uV) 

moc wyjsciowa: 

4x30 W 

Impedancja gtosnikow: 

Pozostate dane 

Nominalne 

4-8 Q 

napi^cie zasilania: 

14,4V 

Pobor pradu: 
Wymiary: 

4 A 

jednostka centralna 

178x50x156 mm 

tunery i wzmacniacz 
Masy: 

206x50x195 mm 

jednostka centralna 

1.5 kg 

tunery i wzmacniacz 

1,3 kg 
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Antenna 


Gtosnik 


a- 


CAA-158 


1 tel 


Gtosnik 


VCR 


Gtosnik 


w wymiarach wyznaczonych przez norm§ 
DIN. Kolejne wyrazy uznania nalez^ si$ za 
obszern^, przejrzyst^ i bogato ilustrowanq 
instrukcj$ obstugi. Oceniano instrukcj$ na 
podstawie niemieckiej i angielskiej wersji, 
gdyz polskiej nie byto do dyspozycji. 
Montaz urz^dzenia jest moze nie tyle trud- 
ny i skomplikowany, co pracochtonny. Nie 
chodzi przy tym o mocowanie centralnej 
jednostki oraz "pudetka” z tunerami i wzmac- 
niaczem, ale o liczb§ i grubosc kabli, ktore 
iqcz^ obie obudowy oraz liczb$ przewo- 
dow biegn^cych do anten, gtosnikow i zasi- 
lania. Do tego mozna jeszcze doliczyc prze- 
wody t^cz^ce omawiany zestaw ze zmienia- 
czem ptyt, urzqdzeniem nawigacyjnym, ma- 
gnetowidem, procesorem dzwi$ku itd. Pod- 


sumowujqc: doswiadczony 
praktyk elektronik poradzi so- 
bie z montazem, ale lepiej 
zlecic to autoryzowanemu 
serwisowi. 

Konstrukcja anten telewizyj- 
nych typu ZCA 404 (rys. 4) 
zostata dobrze przemyslana. 
Dot^czone akcesoria utatwia- 
j 3 prowadzenie przewodow, 
niezaleznie od tego czy bpdq 
one wchodzic do wn$trza sa- 
mochodu mi$dzy drzwiami 
a nadwoziem, czy przy po- 
krywie bagaznika. Antene po 
prostu przykleja si$ do ba- 
gaznika lub szyby, wykorzy- 
stuj^c tasm§ przylepnq, znaj- 
duj 3 C 3 si$ na spodzie korpu- 
su anteny. Sprawdzono, trzyma bardzo 
mocno. Teleskopowe pr$ty dipoli tatwo si$ 
zdejmuje, dla ochrony przed wandalami. 
Omawiane urz^dzenie nie ma koncowek 
zgodnych z norm^ ISO. Przewody do zasi- 
lania, gtosnikow i kilka innych, wychodz^ 
z obudowy jako oddzielne. S 3 zakonczone 
nietypowymi ztqczami. Konieczne jest uzy- 
cie tak zwanych przejsciowek. 

Sporo uwagi poswi^cono tu problemowi 
montazu, dlatego, ze jest on znacznie bar- 
dziej skomplikowany niz w przypadku zwy- 
ktego radioodtwarzacza. 

Po zainstalowaniu urzqdzenia sprawa jest juz 
prosta - korzystanie z tego ”radio-telewizo- 
ra” nie wymaga dtugiego uczenia si$. Co- 
dzienn^ obstug$ utatwia wielofunkcyjny przy- 


Rys. 1. Przyktadowy samochodowy system multi- 
medialny Clariona z ’’central^” VRX 8470R 


cisk -przet^cznik, tzw. a -selektor stosowa- 
ny w wielu odtwarzaczach Clariona i kilka 
przyciskow. Ponadto przyciski zwi^zane 
z odbiornikiem telewizyjnym chowajq si§ ra- 
zem z monitorem przy stuchaniu radia i ptyt. 
Pomystowo uniemozliwiono ogl^danie tele- 
wizji, gdy samochod jest w ruchu. Zastoso- 
wano blokad$ mechaniczno-elektrycznq, 
wtqczajqc^ obraz na monitorze dopiero po 
zaciqgni^ciu r^cznego hamulca. 

Jakosc dzwi$ku radia i wzmacniacza nie 
budzi zastrzezen, ale trzeba przypomniec, 
ze decydujqc^ rol$ odgrywajq tu gtosniki 
i sposob ich zainstalowania. Bardzo wyma- 
gaj^cym warto zalecic zainstalowanie korek- 
tora albo procesora dzwi^ku. 

Obraz jest charakterystyczny dla matych ekra- 
now LCD, to znaczy ze ostrosc obrazu, jaskra- 
wosc i kolory s 3 dobre, natomiast jest ograniczo- 
ny k 3 t pod jakim obraz jest dobrze widoczny. 
Pilot zdalnego sterowania jest por^czny - 
lekki, o matych wymiarach, z duzymi klawi- 
szami. Niemniej jednak obstugiwac go 
w czasie jazdy powinien raczej pasazer, 
a nie kierowca. 

Przyjemnosc korzystania z samochodowego 
radio-telewizora jest dose kosztowna. Oma- 
wiany zestaw razem z antenami (bez gtosni- 
kow) kosztowat w listopadzie ub.r. ok. 9560 zt. 
Do tego nalezy doliczyc montaz ok. 500 zt. 
Zmieniacz na 6 ptyt, model CDC 634, a war- 
to go dokupic, kosztuje ok. 1 1 50 zt. ■ 
SJ 
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MAGNETOWID S-VHS 
THOMSON VSH 2080 G 



dost^pniony re- 
dakcji przez firm§ 
Thomson magne- 
towid typu VSH 
2080 G nalezy do 
rzadziej reprezen- 
towanego na ryn- 
ku ze wzgl^du na 
wyzsz^ cen§, rodzaju magnetowidow 
S-VHS. Jego gtowne zalety to rozdzielczosd 
400 linii, znacznie wi^ksza w pordwnaniu 
z 250 liniami w magnetowidzie VHS. Magne- 
towid S-VHS moze takze nagrywac i odtwa- 
rzac w systemie VHS. Podobnie ma si§ 
rzecz z kasetami. Mozna uzywac do nie- 
go kaset S-VHS i VHS. Trzeba przy 
tym wzi^c pod uwag$, ze kasety 
S-VHS mogq bye uzywane do 
nagran i odtwarzania w oby- 
dwu systemach, natomiast 
kasety VHS nadajq si$ tylko 
do tego system u. 

Jak przystato na urz^dze- 
nie wysokiej klasy, ten ma- 
gnetowid moze rejestrowac 
dzwi^k stereofoniezny nada- 
wany w systemie NICAM. 

Funkcje urzqdzenia 

Wszystkie informaeje o trybie pra- 
cy magnetowidu i jego nastawach s 3 
wyswietlane na ekranie wspotpracujqce- 
go odbiornika telewizyjnego, a podstawowe 
dane takze na wyswietlaczu na ptycie czo- 
towej. 

Odtwarzanie 

Odtwarzanie ciggte odbywa si$ z tak^ sam^ 
pr$dkosci 3 z jakq dokonano nagrania, stan- 
dardow^ -SP, albo o potow§ mniejszq -LP. 
Kolejne funkcje, ktore mozna wykorzystywac 
podezas odtwarzania to: stop klatka, prze- 
gl^danie klatka po klatce, przeszukiwanie 
w przod i w tyt. Funkcje te S 3 obstugiwane 
z pilota albo za pomoeg cz§sto obecnie 
stosowanych pokr^tet Jog i Shuttle, umie- 
szczonych na ptycie czotowej. 
Odszukiwanie poczqtkow nagran jest uta- 
twione dzi^ki znaeznikom (indeksom) auto- 
matyeznie nanoszonym na tasm§ na po- 


Oceniamy 
magnetowid, ktory 
dzi^ki znacznie 
wi$kszej 

rozdzielczosci daje 
obraz o jakosci 
znacznie lepszej 
niz w zwyktych 
magnetowidach VHS. 



Rys. 1. VSH 2080 G 


Wazniejsze dane techniczne 


Zakresy odbieranych cz^stotliwosci: 


VHF 47+89 MHz. 104+300 MHz. 302+470 MHz 

UHF 

470+862 MHz 

Systemy: 


-nagrywanie w systemach 

PAL i SECAM 

-odtwarzanie w systemach PAL. SECAM i NTSC 

Rozdzielczosc wideo: 


S-VHS 

400 linii 

VHS 

250 linii 

Pobor energii: 


wt^ezony 

24 W 

stand by 

5,5 W 

Wymiary: 

400x94x347 mm 

Masa: 

3.9 kg 


cz^tku kazdego nagrania. Przewijanie moz- 
na tak zaprogramowac, aby po napotkaniu 
znaeznika automatyeznie rozpocz^to si§ 
odtwarzanie. 

Istnieje kilka mozliwosci regulowania obra- 
zu i dzwi^ku. Do znanych od dawna zalieza 
si§ tracking, czyli r^ezne albo automatyez- 
ne korygowanie potozenia gtowicy wzgl$- 
dem sciezki zapisu. W drozszyeh magneto- 
widach, a wi§c takze i w tym, przed rozpo- 
cz$ciem nagrywania i odtwarzania, kontro- 
lowane S 3 parametry tasmy i do nich sq 
automatyeznie dobierane nastawy toru za- 
pisu i odezytu. System ten ma nazw$ 
B.E.S.T. Kolejnych korekt obrazu dokonuje 
si§ za poirioc^ funkcji Digital TBC/NR- 
usuwanie znieksztatcen fazowych 
i funkcji Digital 3R - korygowanie 
ksztattu sygnatu luminaneji. 
W pierwszym przypadku po- 
lepsza si§ jakosc odtwarzania 
nagran z kamery wideo oraz 
ze zuzytych kaset. W drugim 
przypadku bardziej wyraziste 
stajq si§ kontury w obrazie. 
Na tym nie konezq si§ mozli- 
wosci regulowania obrazu. S 3 
jeszcze nastawy: Edit -zaleca- 
ne przy odtwarzaniu kopiowanych 
kaset, Soft - obraz 0 mi^kkich kon- 
turach, Hard -ostro zarysowane kon- 
tury, np. w filmach rysunkowych (kreskow- 
kach). 

Nagrywanie 

Przed jego rozpocz^ciem wybiera si§ pr§d- 
kosc przesuwu tasmy SP albo LP oraz na- 
stawia stacj$. Jezeli nastawiono standar- 
dowq pr^dkosc SP, a pozostata cz$sc tasmy 
nie wystarezy do catego nagrania, magne- 
towid automatyeznie przetqczy si§ w od- 
powiednim momencie na pr^dkosc LP. 
Podezas zapisu dzwi§k moze bye nagrywa- 
ny w roznych systemach: monofoniezny, 
A 2 - stereofoniezny lub dwuj^zyczny, NI- 
CAM - stereofoniezny, dwuj^zyczny albo 
monofoniezny. 

Oprocz najprostszego sposobu nagrywa- 
nia -w sposob ci^gty, z r^eznym wtqcze- 
niem i wytqczeniem zapisu, s^ do dyspozy- 
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cji wszystkie podstawowe sposoby zapisu 
programowanego, a wi§c OTR - r§czne 
wi^czenie nagrywania i programowanie 
czasu jego trwania, nagrywanie programo- 
wane timerem i programowanie za pomoc^ 
Show View. 

Pami^c timera umozliwia zaprogramowanie 
do osmiu nagrah. 

Jezeli magnetowid jest sprz^zony "systemo- 
wo” (np. NextView Link) z odbiornikiem te- 
lewizyjnym, natychmiast mozna rozpocz^c 
nagrywanie ogl^danego wtasnie na ekranie 
telewizora programu. 

Dzi^ki dekoderowi VPS/PDC, w ktory jest 
wyposazony magnetowid, nie ma obawy, ze 
zaprogramowane nagranie nie zostanie 
w catosci zarejestrowane, np. w przypadku 
opoznienia emisji. 

Oryginalnq sciezk§ dzwi^kowq nagrania moz- 
na zast^pic wtasnq, pochodzqc^ np. z mikro- 
fonu, odtwarzacza CD, ewentualnie z innego 
zrodta. Dogrywanie dodatkowego dzwi^ku 
wymaga juz urz^dzenia mikserskiego. 

Pilot zdalnego sterowania 
Za pomocq tego pilota mozna obstugiwac 
nie tylko magnetowid, ale takze gtowne 
funkcje wspotpracujqcego odbiornika telewi- 
zyjnego, tunera satelitarnego, drugiego ma- 
gnetowidu. Trzeba tylko pilota zaprogramo- 
wac wprowadzajqc kod uwzgl^dniajqcy pro- 


ducenta wspotpracujqcego urz^dzenia. 
Wspotpraca z innymi urzqdzeniami 
Do magnetowidu mozna dotqczac oprocz 
odbiornika telewizyjnego, tuner satelitarny, 
drugi magnetowid (do kopiowania), kamer$ 
wideo, odtwarzacz DVD i zestaw hifi. 

Wrazenia uzytkownika 

Pierwsze wrazenie to udane wzornictwo, 
srebrzysta obudowa, spokojny ’’wystroj” bez 
silenia si$ na futurystycznq kompozycj§ pty- 
ty czotowej. 

Przejdzmy teraz do instalowania i urucha- 
miania. Instalacja jest typowa. Kabel ante- 
nowy tqczy si§ z magnetowidem. Drugi ka- 
bel w. cz. tqczy magnetowid z odbiornikiem 
telewizyjnym, majqcym wejscie S-VHS. 
Trzeci kabel to Scart. Sprawa jest prost- 
sza, jezeli w odbiorniku telewizyjnym wejscie 
S-VHS jest dot^czone do gniazda Scart. 
W innym przypadku b§dzie potrzebny od- 
dzielny kabel S-Video. 

Podczas uruchomienia wprowadza si§ nu- 
mer kodowy kraju, w ktorym magnetowid 
jest uzytkowany. Numer kodu jest taki sam 
jak mi^dzynarodowy telefoniczny numer 
kierunkowy, ktory np. w przypadku Polski to 
48, Czech 42, a Niemiec 49. Takze za po- 
moc^ cyfrowego kodu wybiera si$ jeden 
z dziesi^ciu j^zykow menu. Niestety, nie 


ma wsrod nich polskiego. Jezeli wspotpra- 
cujqcy odbiornik telewizyjny ma funkcj§ Ne- 
xtView Link albo kompatybilnq, np. Easy 
Link, Smart Link itp., to magnetowid "przej- 
mie” stacje TV z telewizora, w identycznej 
kolejnosci. Jezeli nie, to trzeba si§ postuzyc 
automatycznym albo r^cznym wyszukiwa- 
niem stacji. 

Poczqtkowo pewien niepokoj budzita duza 
liczba przyciskow pilota. W praktyce oka- 
zato si§, ze np. przy obstudze timera wygo- 
dniej jest operowac kilkoma "bezposrednimi” 
przyciskami pilota, niz "przebijac” si§ przez 
”kilkupi§trowe” menu. Przyciski pilota maj^ 
zroznicowane kolory, ksztatty i wielkosci, co 
dodatkowo utatwia postugiwanie si§ nimi. 
Jakosc obrazu, przede wszystkim jezeli 
chodzi o odwzorowanie szczegotow, jest 
zdecydowanie lepsza w porownaniu ze zwy- 
ktym magnetowidem VHS, naturalnie pod 
warunkiem, ze nagranie wykonano na do- 
brej kasecie S-VHS i z dobrego zrodta, np. 
tunera satelitarnego. 

Omowiony magnetowid zapewni petnq sa- 
tysfakcj$ wymagaj^cym uzytkownikom, dys- 
ponuj^cym odbiornikiem telewizyjnym z wej- 
sciem S-VHS i ewentualnie kamerq wideo 
pracujqcq w tym systemie. 

Cena magnetowidu VSH 2080 G wynosita 
w grudniu ub. roku 2499 zt. ■ 

S.J. 


Polska Sp. z o.o. 

Biuro handlowe: 81 -532 GDYNIA ul. Witolda 2 

tel. 0601 57 84 81 fax (058) 664 70 41 

http ://www. visaton .de e-mail :piotr.has(g, visaton-polska.com .pi 
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MONTAZU 


Firma jest wiodqcym 

niemieckim producentem 
wyspecjalizowanym w zakresie akustyki 
i techniki naglasniania. 

Ponad 40 lat doswiadczen 
w dziedzinie akustyki 
zaowocowato szerokim spektrum 
zastosowania gtosnikow i akcesorii: 

- gtoSniki i akcesoria samochodowe, 

- gtosniki i podzespoiy do kolumn audio, 

- gioSniki sufitowe, scienne i wisz^ce 
do systemow Public Address, 

• gtosniki do kazdej dziedziny przemystu 
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GtOSNIKI VISATON 


G tosniki firmy Visa- 
ton stuzq nie tylko 
do konstrukcji eks- 
kluzywnych ko- 
lumn klasy High 
End , domowych 
i samochodowych 
zestawow hi-fi, 
w tym tez zestawow kina domowego, lecz 
maj^ zastosowanie rowniez w technice me- 
dycznej, komputerowej a nawet kosmicznej. 
Firma ma nowoczesne laboratoria z urzq- 
dzeniami pomiarowymi, umozliwiajgcymi sku- 
tecznie rozwiqzywac problemy akustyczne; 
szczegolne znaczenie ma komora dzwi^ko- 
wa, jedna z najwi^kszych na swiecie. 

W tablicy przedstawiono dane techniczne 
gtosnikow firmy Visaton w tradycyjnym 
podziale na gtosniki niskotonowe, nisko- 
sredniotonowe i wysokotonowe. 

Gtosniki niskotonowe 

Wszystkie gtosniki niskotonowe Visaton 
majq typowq budow§ z membrane stozko- 
wq. Gtosniki najwi^kszych mocy majq ze- 
wn^trznq srednici 40 cm. Gtosnik TIW400, 
przeznaczony do kolumn gtosnikowych kla- 
sy High End, ma szczegolnie duzq moc 
muzycznq, az 700 W. Zastosowano w nim 
czarnq celulozow^ membrani, bardzo du- 
zy magnes, cewki gtosnikow^ srednicy 60 
mm oraz jej oston§ -ci^zk^ z aluminiowe- 


I lNiemieeka firma 
VISATON od 35 laf 
produkuje gtosniki, 
zespoty gfosnikowe 
jak rowniez gotowe 
zestawy przeznaczone 
do samodzielnego 
montazu. 

snik W400S produkowany w dwoch we- 
rsjach o impedancji 4 i 8 £1 Chod ma nieco 
mniejsz^ moc (cewka srednicy 50 mm), 
w zastosowaniach jest uniwersalny i nie- 
zbyt drogi. 

Do zestawow akustycznych uzywanych 
przez muzykow, przeznaczono nowo wpro- 
wadzony na rynek, gtosnik BGS 40. Ma on 
solidnq, wykonanq z aluminiowego odlewu 
oprawi cewki o bardzo duzej srednicy (65 
mm) oraz duzy magnes z otworami wenty- 
lacyjnymi. 

Gtosnik TIW360 z czarn^ celulozowq mem- 
bran^ jest stosowany w kolumnach klasy 
High End. Ma on rowniez duz$ moc, szcze- 
golnie muzyczn^ (cewka srednicy 60 mm). 
Jest tez wersja samochodowa TIW360DS 
z podwojnq cewkq 2 x 4 Q. 

Dwukrotnie mniejszq moc maj^ gtosniki sre- 
dnicy 30 cm. Wyj^tkiem wsrod nich jest 


pracowac tez stosunkowo niedrogie gtosni- 
ki T300, T2500 i T200 -z czerwonym zawie- 
szeniem membrany. 

W zestawach gtosnikowych zazwyczaj po 
kilkunastu latach trzeba wymienic gtosnik ni- 
skotonowy wskutek skruszenia gumowego 
zawieszenia membrany. Moze si$ zdarzyc 
rowniez uszkodzenie w wyniku zbyt gto- 
snego grania. Gtosnik W300 (produkowany 
w wykonaniach 4- i 8-omowym) jest prze- 
znaczony jako czps 6 zamienna do uszko- 
dzonego zestawu. Moze bye on montowa- 
ny zarowno z przodu, jak i z tytu kolumny. 
Membranp ma suszon^ powietrzem. Podob- 
nq konstrukcji ma gtosnik W300NG o bar- 
dzo korzystnych parametrach w stosunku do 
ceny. 

Bardzo wysoko oceniany jest gtosnik TIW 
250 z czarn^ celulozowq membranq, duzym 
magnesem oraz ci^zk^ ostong cewki z od- 
lewu aluminiowego. Gtosnik odznacza sip 
duzg obcigzalnoscig dzi^ki duzej srednicy 
cewki (50 mm). Zottg membrany z wtokna 
szklanego oraz bardzo elastyezne zawiesze- 
nie ma gtosnik GF250G, przeznaczony za- 
rowno do zestawow klasy High End, jak 
i do zestawow samochodowych (podwojna 
cewka o rezystaneji 2x4 £2). Takg samg 
konstrukcji i zastosowania ma gtosnik GF 
200G, mniejszej srednicy (20 cm), lecz wiik- 
szej mocy. 

Do nowosci nalezy gtosnik AL200 z lekkg 



Gtosnik niskotonowy TIW 360X 


Gtosniki niskotonowe 


TIW 400 

Kans< 

trukqa 

Moc zna/nio 
now# |W) 

Mac $zc 2 /- 
low# |W) 

Impedin- 

VP\ 

Siedmca 

M 

Paemo przenoszeni# 
|Kz-M4z|(-6dB) 

Znamionowe cisroa- 
me dzwi{Vu [d8| 

Make wyehylenia 
mtmbrany |mfn| 

Cz^stoiliwoec 
rezonaneow# [Hz] 

Make mdu- 
kc|#|T] 

5 | 

I? 

Mae# 

M. 

Zasto- 

iowame 

Cana 

M 

slo 2 kowy 

300 

700 

8 

357 

fc-2 

91 

27 

23“ 

1 06 

2000 

6.7 

HiQh End 

1179 

TIW 400 OS 

slo2kowy 

200 

300 

2X4 

357 

fc-2 

92 

25 

22 

1.1 

1400 

5 

High End 

1199 

W 400 S 

sl 02 kowy 

300 

700 

4*8 

348 

fc-2 

91 

27 

23 

1 06 

2000 

6 7 

High End 

549 

BGS 40 

sto 2 kowy 

200 

300 

8 

359 

fc-4 

98 

38 

16 

1.1 

1900 

54 

pfzenoiny 

559 

TIW 360 

sto2kowy 

300 

600 

8 

279 

fc-2 

90 

28 

24 

1.06 

2000 

6 

Hiqh End 

959 

TIW 360 DS 

sto2kowy 

200 

600 

2x4 

279 

fc-2 

90 

28 

24 

1.06 

2000 

6 

High End 

999 

TIW 360 X 

sto2kowy 

300 

600 

8 

279 

fc-2 

86 

24 

21 

1.06 

2000 

6 

Hiqh End 

999 

W 300 S 

sio2kowy 

150 

200 

4+8 

280 

fc-4 

92 

28 

22 

1 1 

1200 

2.8 

hi-n 

459 

W 300 NG 

sto2kowy 

120 

180 

4 

280 

fc-3 

91 

28 

29 

1.0 

1300 

4 


339 

BZ 300 

sto 2 kowy 

350 

450 

4 

280 

fc- 1 

91 

22 

30 



45 

High End 

599 

W 300 

sto 2 kowy 

120 

180 

4 + 8 

280 

fc -3 

92 

28 

30 

1.0 

1300 

28 


259 

T 300 

stozkowy 

120 

180 

4 

280 

25-1 

88 

22 

24 

1.0 

750 

1 9 


119 

BG 30 NG 

sto 2 kowy 

150 

250 

8 

280 

fc - 5 

95 

12 

50 

1 1 

1430 

3 


299 

TIW 250 

5to2kowy 

200 

350 

8 

233 

fc - 2.5 

89 

20 

28 

1.0 

1500 

4 4 

przenoSny 

759 

GF 250 G 

sto 2 kowy 

150 

200 

2x4 

235 

fc-2 

90 

20 

24 

1.1 

1430 

4 

High End 

599 

WSP 26 S 

sto2kowy 

110 

140 

8 

233 

fc - 4.5 

90 

14 

31 

1.0 

835 

3 


399 

W 250 NG 

stozkow y 

00 

120 

4 + 8 

233 

fc-4 

90 

18 

37 

09 

450 

1.5 


279 

T 250 

statkowv 

90 

130 

4 

236 

3-2 

88 

20 

31 

t.o 

660 

1.5 


169 

WS 25 E 

slo 2 kowy 

80 

110 

4 + 8 

225 

3-5 

88 

12 

40 

1.0 

400 

1 25 

hi-fi 

109 

AL 200 

slo2kov/y 

120 

180 

8 

190 

fc -3 

88 

20 

20 

1.3 

930 

25 

High End 

429 

GF 200 G 

sto2kowy 

120 

180 

2x4 

190 

fc-2 

88 

20 

20 

1.3 

930 

25 

High End 

449 

WSP21S 

st02kowy 

100 

130 

8 

185 

fc-8 

91 

19 

28 

1.0 

1100 

2 3 

hi-fi 

349 

WSP 21 OV 

sto2kowy 

2x50 

2x75 

2x8 

184 

fc - 8 

90 

20 

27 

1.0 

1100 

22 

hi-fi 

389 

WS 21 8F 

sto 2 kowy 

70 

120 

6 

200 

fc - 6 

90 

20 

33 

1 05 

500 

1.2 

hi-fi 

209 

W 200 S 

s1o2kowy 

75 

115 

5 

184 

fc - 5 

88 

20 

30 

1.1 

605 

1.5 

hi-n 

189 

W 200 SC 

st 02 kowy 

75 

115 

4 + 8 

184 

fc -5 

88 

20 

27 

1.0 

605 

2.5 

hi-fi 

229 

W 20 E 

stozkowy 

80 

120 

4 + 8 

186 

fc - 6 

88 

12 

45 

0.85 

400 

1.3 

hi-fi 

99 

W 200 NG 

sto 2 kowy 

75 

115 

4 + 8 

184 

fc • 4.5 

90 

18 

45 

0 85 

410 

1 18 


129 

T 200 

sto 2 kowy 

80 

120 

4 

185 

35-2 

87 

20 

43 

1 

660 

1.2 


99 

MS 8 

slo2kowy 

80 

120 

8 

185 

fc - 10 

88 

10 

40 

0.95 

310 

0 78 


89 

W 200 

sto2kowy 

50 

80 

4 + 8 

185 

fc - 4.5 

88 

20 

45 

1 

400 

1 05 


99 


go odlewu. Wersja TIW400DS ma podwoj- 
ng cewkp o impedancji 2 x 4 Q, umozliwia- 
jgcg praci gtosnika zarowno w zestawach 
dwu-, jak i osmioomowych. 

Do pracy w systemach 4-droznych oraz ze- 
stawach subwooferow przeznaczono gto- 


bardzo moeny BZ 300 o specjalnie pokrywa- 
nej membranie oraz solidnej, metalowej 
ostonie cewki, przeznaczony do pracy w ko- 
lumnach typu bas refleks, w zestawach sa- 
mochodowych, a nawet na wolnym powie- 
trzu. W zestawach samochodowych mogg 


aluminiowg membrang, dzipki ktorej gto- 
snik bardzo dobrze odtwarza krotkie impul- 
sy. Moze bye on stosowany zarowno w ze- 
stawach -kolumnach High End { jako gto- 
snik srednio-niskotonowy w systemach 
4-droznych lub jako podwojna jednostka 
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Gtosniki srednio-niskotonowe 



Kons- 

Irukcja 

Moc znamio 
no wo [W] 

Moc szczy- 
Iowa [W| 

Impadan- 
eja [0| 

Srcdnica 

M 

Pasmo przenoszenia 
|Hz - kHz] (-8 dB) 

Znamionowe eiinie- 
nie dzw$ku [dB] 

Maks wychyfeme 
mambrany |mm] 

Cz$$totliwosc 
razonansowa |Hz] 

Maks mdu- 
kcja[T] 

Maks, stiu- 
miefi |pWb| 

Masn 

_ML 

Zaslo- 

sowanle 

Cana 

M 

W 170 S 

sto 2 kowy 

50 

80 

4 * 8 

148 

fc -6 

86 

20 

36 

1 

314 

i.i 


129 

W 170 SC 

stctfkowy 

50 

80 

4*8 

148 

fc-6 

86 

20 

36 

1 

314 

19 

hi-fi 

159 

At 170 

5102 kowy 

70 

100 

8 

150 

fc-8 

88 

22 

38 

1 1 

520 

1.2 

High End 

309 

WS17E 

sto2kowy 

60 

90 

4 ♦ 8 

150 

fc - 7 

88 

13 

41 

0.8 

314 

097 


79 

W 170 

s 102 kowy 

40 

70 

4*8 

143 

fc • 4 

87 

15 

70 

1.0 

314 

077 


65 

At 130 

sto2kowy 

60 

90 

8 

115 

fc - 8 

87 

17 

40 

095 

390 

1 

High End 

2/9 

WS 13 BF 

sto 2 kowy 

100/40 

150/60 

8 

131 

fc-6 

88 

16 

51 

0.7 

390 

0.7 

hi-fi 

159 

W 130 S 

sto2kowy 

50 

80 

4+8 

109 

fc-8 

87 

16 

49 

0.63 

283 

063 


99 

W 130 SC 

sto2kowy 

50 

60 

4 + 8 

109 

fc-8 

87 

16 

49 

1.14 

283 

1 14 


129 

WS 13 E 

sto2kowy 

40 

60 

4 + 8 

113 

fc - 12 

86 

15 

83 

1 

250 

043 


59 

SC 13 

sto2kowy 

40 

60 

8 

112 

fc - 12 

90 

15 

75 

1 

250 

062 


99 

MS 5 

sto 2 kowy 

40 

60 

8 

110 

fc - 15 

86 

5 

92 

0 75 

190 

0 41 


49 

BZ 130 

sto 2 kowy 

60 

100 

4 

113 

fc - 10 

89 

16 

70 



1 43 

hi-fi 

259 

W 100SC 

s 102 kowy 

30 

50 

4 + 8 

94 

fc - 10 

86 

13 

67 

1 

250 

1 


119 

W 100 S 

s1o2kowy 

30 

50 

4 + 8 

94 

fc - 10 

86 

13 

67 

1 

250 

0 49 


95 

G 50 FFL 

kopulkowy 

120 

180 

4 + 8 

50 

400- 10 

90 

50 

600 

14 

880 

0.95 

High End 

329 

DSM 50 FFL 

kopulkowy 

120 

180 

6 

50 

400- 15 

91 

50 

550 

1 4 

880 

1 26 

High End 

369 

At 130 M 

sto2kowy 

150/60 

200 / 90 

6 

115 

fc - 80 

90 

11 

50 

0 95 

450 

1 

High End 

279 

DMR 120 

kopulkowy 

120 

180 

4 

105 

350- 14 

90 

50 

600 

1 4 

880 

1 

hi-fi 

309 

OMR 35 

kopulkowy 

60 

120 

8 

106 

500- 12 

83 

35 

800 

1 1 

360 

0 85 


109 

MR 130 

sto 2 kowy 

80 

100 

4 » 8 

110 

400- 13 

89 

25 

500 

09 

260 

0 55 


79 

M 10 

sto 2 kowy 

80 

100 

4 + 8 

91 

450 - 13 

90 

20 

700 

09 

230 

0 23 


49 



Gtosnik srednio-niskotonowy 
SCI 3 


basowa w systemach 3-droznych), jak 
i w zestawach samochodowych. 

Do zestawow kina domowego przeznaczo- 
no gtosnik W200SC, srednicy 20 cm, z ekra- 
nem magnetycznym (symbol SC). Gtosnik 
ten jest tez produkowany w standardowym 
wykonaniu jako W200S. Takie same zasto- 
sowanie, choc innq budow§ majq: gtosnik 
”z pogranicza” W170SC oraz srednio-ni- 
skotonowy W130SC i W100SC. 

Gtosniki srednio-niskotonowe 

Gtosnik AL1 30 jest zaliczany do gtosnikow 
srednio-niskotonowych. Ma on sztywnq 
membrane wykonan^ z aluminium naktada- 
nego elektrolitycznie oraz bardzo mi^kkie, 
gumowe zawieszenie. Dzi§ki dobrze we- 
ntylowanym nabiegunnikom i wentylowa- 
nemu resorowi ma mate straty elektryczne 
i mechaniczne. Gtosnik przeznaczono 
szczegolnie do zastosowan w 3-droznych 
kolumnach klasy High End jako tzw. driver. 
Podobnq konstrukcji ma gtosnik AL130M. 
Jednak dzi$ki krotszej cewce jego skutecz- 
nosc jest wi^ksza od AL1 30 o 2+3 dB, po- 
wyzej cz^stotliwosci 5000 Hz. 

Gtosniki wysokotonowe 

Osobnq grupi gtosnikow stanowiq gtosniki 
wysokotonowe: wst^gowe, koputkowe 
i stozkowe. 

Gtosniki wst^gowe MHT12 (pracujqce od 2 


kHz) i RHT12 (od 5 kHz), dzi$ki specjalnej 
konstrukcji odznaczaj^ s\q bardzo matymi 
znieksztatceniami bardzo dobrym odprowa- 
dzaniem ciepta oraz prawie idealnie liniowq 
charakterystyk^ przenoszenia. 

W gtosnikach G25FFL i DSM25FFL przewi- 
dzianych do kolumn High End, do pracy 
przy cz^stotliwosciach wi^kszych niz 2 kHz 
zastosowano chtodzenie ferrofluidem. Gto- 
snik G25FFL ma dwuwarstwowq koputk§ 
o optymalizowanym ksztatcie oraz bardzo 
dobre resorowanie. Dzi$ki temu odznacza 
si§ liniow^ charakterystyk^ bez bocznych 
oscylacji. Rowniez gtosnik DSM25FFL ma 
doskonate parametry, a koputk^, wykonanq 
z tytanu bardzo lekk^ i nadzwyczaj tward^. 
Do tanszych konstrukcji, o dose duzej mo- 
cy, rowniez chtodzonych ferrofluidem, na- 
lezy gtosnik DTW 110 NG -z koputk^ 
o optymalizowanym ksztatcie i bardzo do- 
brym resorowaniem. Jest on przeznaczony 
do 3-droznych systemow z gtosnikiem sre- 
dnio-wysokotonowym G50FFL o takiej sa- 
mej konstrukcji jak DSM25FFL. 

Gtosniki DTW95NG i DTW8.1 2NG maj^ pro- 
stok^tng ptyt$ przedni^. Ze wzgl^du na du- 
zq moc sq chtodzone ferrofluidem. Pierwszy 
z nich przeznaczono do wspotpracy ze wspo- 
mnianym juz G50FFL9 w zestawach 3-droz- 
nych, drugi zas (ze specjalnie pokrywanq ko- 
putk$) w konfiguracjach 2- i 3-droznych. 
Podobn^ konstrukcji jak wymienione gtosni- 


ki oraz rowniez tiuzq moc ma G20FFL pra- 
cuj^cy w pasmie czistotliwosci powyzej 
3 kHz. Ma on dwukrotnie pokrywanq ko- 
putki, bardzo dobre zawieszenie, bardzo 
zrownowazone pasmo przenoszenia oraz 
doskonatq pod wzgl^dem kierunkowosci 
charakterystyki promieniowania. Nowosci^ 
jest wersja G20SC z tekstylnq koputkq 
i z ekranowaniem magnetycznym. 

Cewki chtodzonq ferrofluidem majq tez 
gtosniki DTW97, DT94, DT90 i DTW72 
(chod nie wynika to z oznaezenia gtosnika). 
Dzi^ki temu dysponujq one dose duzymi 
mocami. Gtosnik DTW97 ma koputk$ wyko- 
nanq z tytanu, a DTW72 z poliweglanu. 
Wszystkie maj^ doskonat^ charakterystyk$ 
kierunkowosci promieniowania. 

Gtosniki TW6NG, TW70 i H11 to tanie gto- 
sniki z tradycyjnq membrane stozkowq pra- 
cujqce przy czistotliwosciach powyzej 
5 kHz. Dzi^ki szczegolnej obudowie tylnej 
czisci, nie wymagajq specjalnych dodat- 
kowych obudow. Modele TW6NG i TW70 sq 
przeznaczone do wymiany uszkodzonych 
podobnych gtosnikow wysokotonowych 
w starszyeh zestawach Hi-Fi. 

Od poczqtku roku 1 999 firm? Visaton repre- 
zentuje w naszym kraju oddziat Visaton 
Polska. ■ 

Leszek Halicki 



Gtosniki wysokotonowe 



kons- 

liukcja 

Moc znamio 
nown (W) 

Moc szczy- 
Iowa [W] 

Impedan- 

cja|Q] 

Srednica 

]mm| 

Pasmo przenoszenia 
(Hz -kHz) (-8 dB) 

Znamionowe ocnie- 
nie dhvi$ku (dB) 

Make wychyfenie 
membrany |mm] 

Czqslolliwosc 
lezonantawa [Hz] 

Maks indu- 
kcja|T] 

Maks stru- 
mien |pWb| 

Mata 

Zaslo- 

sewanie 

Cena 

MHT 12 

wstegowy 

150 

200 

8 

95 

1000 - 40 

91 





0 34 


429 

RHT 12 

wsiegowy 

200/ 100 

300/ 150 

8 

95 

4000 - 30 

90 





0.25 


259 

G 25 FFL 

kopulkowy 

120/80 

180/140 

8 

80 

2000 - 30 

90 


1500 

1.7 

425 

056 


229 

OSM 25 FFL 

kopulkowy 

120/80 

180/140 

8 

80 

1400-30 

92 


1900 

1 7 

425 

0 53 


219 

SC 4 NO 

kopulkowy 

80 

120 

4 

50 

1000-22 

90 


1300 



0 11 

hi-fi 

159 

DTW 1 10 NG 

kopulkowy 

110/60 

150/90 

4 

80 

1000 - 22 

90 


1500 

1.7 

425 

0 55 

hi-fi 

159 

DTW 95 NG 

kopulkowy 

110/60 

150/90 

8 

80 

1000-22 

90 


1500 

16 

380 

0 65 


159 

DTW 8 12 NG 

kopulkowy 

100/50 

140/80 

4 + 8 

80 

1000-20 

90 


1500 

1.6 

380 

0.55 


139 

SC 10N 

kopulkowy 

100/50 

150/60 

8 

83 

1000- 20 

90 


1700 

1.3 

210 

055 

hi-fi 

99 

HK 9 

kopulkowy 

90 

130 

4 + 8 

64 

1500-20 

88 


1300 

1.1 

256 

0.32 


89 

G 20 FFL 

kopulkowy 

120/80 

180/140 

8 

72 

1200 - 30 

90 


1800 

1.5 

283 

036 

High End 

89 

G 20 SC 

kopulkowy 

120/80 

180/140 

6 

66 

1200-30 

88 


1800 



0 39 


169 

DTW 97 

kopulkowy 

60 

100 

8 

64 

2000-25 

92 


1800 

1 3 

200 

0 24 


113 

OT 94 

kopulkowy 

50/70 

80/100 

4+8 

64 

2000 - 22 

90 


1900 

1.2 

185 

0 24 


89 

DT 90 

kopulkowy 

50/70 

80/100 

8 

64 

2000 - 22 

90 


1900 

1.2 

185 

0 24 


89 

DTW 72 

kopulkowy 

70 

110 

4 + 8 

50 

3000 - 23 

91 


3000 

1.0 

65 

0 08 


49 

H 11 

sto2kowy 

50 

80 

8 

80 

1000- 13 

87 


1200 

0 85 

90 

0.18 


35 

TW 70 

sto2kowy 

40/80 

60/100 

8 

64 

1500-20 

90 


1500 

0 96 

134 

0.17 


39 

TW6NG 

sto2kowy 

60 

50 

8 

57 

3500 - 30 

91 


1500 

0.8 

70 

0 14 


39 
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Nowy 3-kanatowy zasilacz: 



Napi$cie regulowane 2 x 0-32V 
Prgd regulowany 2 x 0-2A 
Napiecie regulowane 2,7-5,5V 
Pryd regulowany 0-3, 3A 

Tryb pracy: szeregowy, rownolegty, niezalezny 


Lampy warsztatowo - biurowe, 
rozne modele juz od 90 PLN+VAT 


Nowa, profesjonalna Iutownica z gazem 

PRO- WOK 



Instruments 

Oscyloskopy 
i sprz?t 
wg cennika 
producenta. 

Trodo 


t 


© 


Bez cienia zw^tpienia^. 

PRO-120W to: moc regulowana do 120W, temperatura palttika do J300°C, 
tcmperatura grota od 250° do 500°C , zbiornik gazu 38 ml (4godz. pracy), zaplon piezo. 


Alarmy 



(minima, maksyma, 
ograniczenia z g6ry, z dolu), 
data, godzina, 
termometr wewn^trzny. 

Moze pracowad z 4 scnsorami. 


CENA® 


Termometr z bezprzewodowym sensorem 
(do 50 m) pomiaru tempera tury 


Tachoraetr optyczny. Zakres pomiarov/y: 

CENA 280 PLN 5 + 99999 obr ' inic 


Lampa LTS129 

Swiatlo halogenowe 100W, 3 dioptrie, 
soczewka 0 150 mm, rami^ lml5. 


Lampa LTS122 

gwiatfo jarzeniowe 22W, 3 dioptrie, 
soczewka 0 125 mm, rami^ lm!5. 



CENA® 


gwtattomicrz. 

3 zakrcsy pomiarowe: 
Ov 2000:19990 
~ 50000 Lux 


Anemometr. Wskazania w: km/h, nr Is 
skali Beaufort’s 

Produkt europe ski 

Zakresy: 

2-rl00 km/h 
0-f 1 1 Beaufor :’a 
0,l*f29 m/s 

— i 

OLOMON it 


RObZINA ZASILACZy LABORATORY JNYCH 





AFX 5305A U=0-50V ; 


AFX 1502 C 
AFX 2930 SB 
AFX 3005 B 
AFX 3205 C 
AFX 5510 A 
AFX 5920 AC 
AFX 5305 A 
AFX 9660 SB 


1= 2 A 
1= 0 - 3A 
1= 0 - 5A 
1= 2 x (0 - 5)A 
1= 0 - 10A 
1= 0 - 20A 
1= 0 - 5A 
1= 2 x (0 -3)A 


U= 0 - 15V 

U= 0 - 3A 

U= 0 - 30V 

U= 2 x (0 -30)V +5V 

U= 0 - 30V 

U= 0 - 30V 

U= 0 - 50V 

U= 2 x (0-30)V «SV 


=0-5 A 

NAJTANSZY ZASILACZ Z POOZINY AFX JUZ Ob 150 PLN+VAT 


Zasilacze Laboratoryjne Stafonapigciowe 13,8V 

- 3/5A, 6/BA, 10/lkA, 20/22A, 30/32A 

T' ~ Tk"j — ' - aT~~ * ■* 


SOLOMON 
Lutownice z regulowany 
elektronicznie temperatm i 
pracy w zakresie 150-f42 )°C 
SL-10, SL-20, SL-30 . 

SBH Elcktronik s . 
03-450 Warszawa 
ul. Ratuszowa 11 
tcl./fax 22 619-33- 2 










0 giro szenia 
drobne 


© Specjalistyczny serwis naprawa: gtowice 
telewizyjne, modulatory wszelkich typow, rowniez 
za zaliczeniem pocztowym. Andrzej Kulibaba, 
01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, tel. 663-57-80. 
0 604 799 655 RO/5/96 


© Lampy elektronowe, podstawki lamp 
wszelkiego typu, trafa gtosnikowe, schematy do 
budowy wzmacniaczy Hi-Fi. Kupno -sprzedaz. 
02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, 
tel. +48- (0-22)847-11-56, 0601-34-28-70. 


Ptytki drukowane na podstawie przestanego 
rysunku (kazdq ilosc) "Z.E. ELGRAF” 66-1 31 
Cigacice, ul. Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70. 

RO/286/95 


LISTA REKLAMODAWCOW 


AM Technologies 1 

Altram 46 

Amart Logic 32 

AVC 41 

Badmor 57 

Biall 58 

Canton 47 

CompArt 24 

Elfa 17 

Elmak 58 

Elsinco 1 7 

Fluke 21 

Gamma 4 

Gerard 57 


Indel 27 

Klar 32 

Labimed Ill okt 

LC Elektronik 59 

Martex 33 

National Instruments 30 

Meditronik 60 

Merazet 58 

NDN I okt, 61,62,63 

Nord Elektronik 16 

Panasonic 39 

Philips IV okt 

Poltronic 17 


Prowimax 46 

Qwerty 59 

Samsung II okt 

SBH Elektronik 56 

Semicon 60 

Solid Link 31 

Stawmir Electronics ... 32 
Teleradiomechanika ... 59 

TesPol 64 

Thomson 36 

Uniprod 10 

Visaton 53 

WG Electronics 32 


Naprawa i uruchamianie kodowanych 
odbiornikow samochodowych (rowniez wysyikowo) 
ekspresowe terminy, ”Pi-Si Elektronik” 
ul. Noakowskiego 27, 70-380 Szczecin, tel. 091/4 
844 1 56, www.inet.com.pl/pisi/ 


• Wykrywacze metali. Dokumentacje. Ptytki - 
sprzedam. Sylwester Krdlak, ul. Wyki 19/6, 
Koszalin. Tel. (0-94)341 28 13. 


© ARMAND wykrywacze metali (0-22) 758 
73 48 


© PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, SAT do 

wszystkich marek. Gwarancja zwrotu, wysytka 
na telefon. Baterie gratis!. 

MAGNETRONY i inne cz§sci do kuchenek 
mikrofalowych. ’’IZOTECH’' 30-011 Krakow, 
ul. Wroctawska 53, tel. (0-12) 423 33 66. 


® PRZYRZADY DO TESTOWANIA i REAK- 
TYWACJI KINESKOPOW TV, REWO-Elektroni- 

ka, tel.(0-22) 643 81 19. 


www.cyfronika.com.pl -Zakupy w INTERNECIE 
-Cz^sci i Urz^dzenia Elektroniczne, Kity -katalog 
gratis - CYFRONIKA, ul. S^siedzka 43, 30-385 
Krakdw, (0-12) 266 54 99 



Pawilon 


systemy aiarmome 

Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklep - pawilon 102 

Warszawa, Bazar Wolumen 

(rdg Kasprowicza i Wolumen 53) 

Czynny: 

we wtorki i pkjtki w godz. 9 W - 1 2°’ 
ora/ w czasic trvvama gieldy clcktroniczncj: 
w soboty w god/. 1 3"- 1 8 l " 
w nied/icle \v godz. 6 W -I3 < " 

Sprzedaz wysytkowa 

Zap) lama o oferty ora/ /amdwienta 
pros/y skfadait listownic. (clcfonicznic lub faxem: 
Gerard Heering 

03-254 Warszawa, ul. Turmoncka 15 m 145 
tel/fax 674- 1 1 -44. tel. 0-602 251-1 60 


Extra oferta dla Twojej hurtowni lub sklepu 



Droga do idealnego odbioru 




>- 


Specjalne symetryzatory 
antenowe 

- oferujemy w 4 roznveh opcjach 

- malostratne (ttumienie < IdB) 

- klasyczna, sprawdzona 
konstrukeja 

- alupoto odoorne. stalowe zaciski 

- przyjazny, ergonomiezny 
zacisk kablowv syst. BADMOR 
(ze sprezynkq) 
tatwe w montazu 
wvczerpuiaca instrukeia 
montazu i zastosowan 

- soecialna oferta dla 
duzyeh odbiorcow 


Teraz nowa, lepsza wersja 
rozgatpznika TV kablowej 

“SPRINTER” 

- pasuje do kazdego gniazda 

- matostratny 

- porz^dnie ekranowany 

- bezproblemowy do 
dystrybueji 

- wyj^tkowo dobra cena 


A ceny? S3 tak korzystne, 
ze z pewnoscisi zaakceptuja je 

Twoi Klienci 


BADMOR Gdynia tel. (0-58) 623 13 79 






M E R A Z E T 




MERAZET SA, ul. Krauthofera 36, 60-952 Poznan 

tel. (0-61 ) 865-1 7-34, (0-61 ) 866-86-1 4 w. 1 22, 1 23, fax (0-61 ) 865-1 9-33 
http:Wwww.merazet.pl e-mail:central@merazet.pl 





MIERN1KI REZYSTANCJI UZIEMIENIA 

I REZYSTYWNOSCI GRUNTU 

MRU-IOO MRU-101 

Pomier rezystancji uziemien w uktadzie trzy- i czterobiegunowym 
0-20 kft 

+ Pomiar rezystywnosci gruntu 0-999 kQm z mozliwosci^ 
wprowadzenia odlegtosci miedzy elektrodami 
Pomiar rezystancji metoda dwu- lub czteroprzewodowa 

^ Mozliwosc pomiarow uziemien wielokrotnych metoda 

trzybiegunowq bez rozt^czania mierzonych uziomow 0-20 k Q 
(z zastosowaniem cegow) 

Nadzorowanie warunkow pomiaru 

Automatyczny wybor zakresu pomiarowego 

Pamiec 300 wynikow pomiarow i mozliwosci przestania 

zapamietanch danych do komputera PC w przyrz^dzie MRU-1 01 

^ Duzy. czytelny wyswietlacz LCD z mozliwoscia wtaczenia 
podswietienia 

Sygnalizacja 
stopnia naiadowania 
akumulatorow lub 
stanu baterii 
W MRU-101 wbu- 
dowana tadowarka 
akumulatorow 
Samoczynne wyta- 
czanie sie nieuzy- 
wanego przyradu 
(AUTO-OFF) 
Hermetyczna 
obudowawalizkowa 
Solidne i ergono- 
miczne akcesoria 
pomiarowe wraz 
z futeraiem 


+ Bezkontaktowy pomiar rezystancji 
uziemienia 1... 1200 Q z roz. 0.01 Q 
+ Max. srednica mierzonego uziomu 23 mm 
-*■ Pomiar prqdu uptywu 0.01 mA...400 mA 
+ Pomiar pradow przemiennych do 40 A 
+ Pomiar ciqgtosci oraz rezystancji obwodow 
Funkcja zapisywania i odczytywania danych 
Przegladanie wynikow na wyswietlaczu 


Nowa seria multimetrow 
firmy CALTEK CM 5088 

Wyswietlacz z bargrafem 3 3/4 cyfry 
Maks, wskazania 3999 ^ Podswietlanie 

Automatyczny wybor miedzy sygnatami AC/DC 
^ Automatyczna lub reczna zmiana zakresow 
Funkcja power off 
Napiecie DC 400 mV...G00 V 
Prad DC 400 liA...10 A (zabezpieczony) 

Prad AC 400 11 A...I 0 A (zabezpieczony) 

Funkcja TRMS 40 Hz... I kHz 
Rezystancja 400 Q... 40 MU 
Test diody. ci^gtosci 
+ Pojemnosc 4 nF...400 pF 

Cz^stotliwosc 100 Hz... 1000 kHz * Data hold 
+ Sygnalizacja niskiego stanu baterii 

* Wszystkie zakresy zabezpieczone do 600 V 
Sygnalizacja btednego podtaczenia przewodow pomiarowych 

^ Specjalnie wykonany i wzmocniony holster 
RS-232C + opcjonalne oprogramowanie (88-SI) 

* Zgodny z IEC 1 01 0/EN 61 01 0 CAT III, 

CE-EMC&LVD 





biall.com.pl ^{M80 OTOMM 
' ©telbank.pl u^feSfpneczna 43. 

fax058 3221193 ^ . 
tel 3221192, 3221 19*' 

przy afjwcjcfruoy i rojrrJas?;r5 









najmniejszy 
najlepszy 
najtanszy 



Wafszawa- 


dystrybutorzy: 


-Zabrze- 


-K«kow- 


ZUH "MERSERWIS" 
ul. Gen. Wt. Andersa 10 
022 8312521 8314256 


marker laserowy 
zakres -20t-450t 
rejestracja MIN/MAX 
• zadawanie i sygnalizacja 
limitow: Lo, Hi 
nastawialny wspolczynnik 
emisji (f) 0.01-1.00 

it 

W D.£S% rerrijti^atij GUm 


FH "GEWA" PUH "MONSTER-ELEKTRONIK" 

ul. Wolnosci 386/2 ul. Chocholowska 11, Wadowicka 12 
032 2784435 2710919 012 2663326 2672171 i 







II 



KOLOROWE <sx£I W mw sail 



DO TiLEWIZi 
1 MONITOROW ROM 


• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• JAPONSKIE • 

[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

NOWE, NIZSZE !!! CENY 

REGENERACJI KINESKOPOW SONY 

A51JXH, A51JUH (21") - 240 zl 

A59JWB, A59JWC (25") - 340 z) 

M60LCS (25") - 390 zl 

A68JYK, A68JYL (29") - 499 zl 

M68LCT (29") - 599 zl 

Prowadzimy skup zuzytych kineskopow. 


ini. K.PAPROCKI • nl. Plonska 5, 03-68 

tel. (0-22) 678 48 3 



FNRMY W S P 6 

BEjDZIN, Pal-Tronz*RLC, Wojciech Samborski 
ul. Krolowej Jadwigi, tei. (0-32) 267 00 1 1 


fcPIRACUJACE 

GDANSK/ V-Eleklronik, Bogdan Knitter 
ul. Do Studzienki 32, tel. (0*58) 347 23 95 


KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty S p. z o.o. 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 

tel. /42 632 47 92. 633 32 84 fax. /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@lodz.pdl.net modem: /42 630 42 64 



OBUDOWY PANELOWE 

- wykonane zgodnie z DIN 43700 

- z tworzywa i metalu 

- klasa do IP42 * 

- duza ilo^6 akcesoriow • 

- sprzedaz z magazynu i na zamowienie 

- akcesoria: rqczki, nozki 


LC ELEKTRONIK 

ul. Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 
tel.+48(022) 834 28 73, 864 37 20 
fax +48(022) 663 93 38 

e-mail lcel@lcel.com.pl, www.lcel.com.pl 








ZtACZA 


wielostykowe 

^ koncentryczne 

^ swiattowodowe 




0 

I 


PR2EWODY SPECJALNE 


APARATURA POMBAROWA 

STk JS * LEM NORMA -mierniki wyt^cznikow roznicowo- 
prqdowych, izolacji, uziemien, analizatory mocy 


nuetcix 


★ METRIX - multimetry, c$gi, 
oscyloskopy 20-150 MHz 


AKCEB@RBA POMBAROWE 


3M 

OA 

cob 


★ HCK-MULTI-CONTACT-przewody silikonowe, 
chwytaki, sondy, gniazda, wtyki, ztqcza 

★ 3M, YAMAICHI, CAB, WELLS -podstawki, 
klipsy pomiarowe DIP, SOIC, TSOP, przejsciowki, 

★ QA — igty testowe do ptytek drukowanych 


ELEMENTY ELEKTRONICZNE 

n schurter ★ SCHURTER -bezpieczniki polimerowe, 

topikowe, oprawki, gniazda i wtyki, zasilaj^ce 
PREC1‘ DI P * PRECI-DIP -listwy i podstawki do uktadow 
scalonych: DIP, SOIC, PGA 

★ BRADY- etykiety specjalne, drukarki, scanery 
— * Moduty chtodz^ce Peltiera 

★ SUNON -wentylatory 

★ Diody i moduty laserowe 

QHEMiA BLA ELEKTRONIKI 

★ CRC-KONTAKT CHEMIE -aerozole 
dla elektroniki, przemystu 

★ ELECTROLUBE -pasty i kleje 
termoprzewodz^ce, kleje 

★ POLYMER G’VULOT -zalewy do ptytek 
drukowanych 



mmvmm 


3 automaty montazowe, dostawa elementow 

tel. (022) 612 67 92 


y> 


Sp. z o.o. 


04-761 Warszawa ul. Zwolenska 43 
tel. (022) 61 5 64 31 , 61 5 73 71 , fax (022) 61 5 73 75 
e-mail: info@semicon.com.pl. 
http://www.semicon.com.pl 

SKLEPY FIRMOWE 

1 . Warszawa ul. Wolumen 53, paw. 70Atel./fax. (022) 669 99 22 
2. Warszawa. Warszawska Gietda Elektroniczna. paw. 9 przejscie podziemne 
Al. Niepodlegtosci/Trasa tazienkowska 
tel. (022) 825 05 64, 825 91 00 wew. 110 


medihonik 
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* r • 5 ; r ' cz$sci eCeferoniczne i famputerowe 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR FIRMY 



Hr 


J Bezpieczniki polimerowe 

MultiFuse 

J Potencjometry TRIMPOT 
^ Potencjometry precyzyjne 

Inne elementy bierne firmy BOURNS 


Katalog BOURNS w j§zyku polskim 


sj Tranzystory / diody 
^ Triaki 16A i 26 A 
Uktady scalone 

^ Elementy optoelektroniczne i LCD 
si EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 
pracy: 0°C/+70°C oraz -45°C/ +85°C 
^ Procesory 
^ Trymery Mu rata 
^ Uktady firmy UMC 

Przetqczniki / przekazniki 
<i Zt^cza / kable 

Wentylatory SUNON 
Bezpieczniki termiczne 98°C, 20 A 





r *- 


Uktady nietypowe 
na zamowienie 


Oferujemy katalogi 
techniczne / CD-ROM 


MEDITRONIK s P . z o.o. 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 72 42, fax 651 72 46 
SKLEPY FIRMOWE 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 6517242, fax 6517246 
Dzika 4, 00-194 Warszawa, tel. 635 22 64, fax 635 21 95 
e-mail: office@meditronik.com.pl 
http: //www.meditronik.com.pl 







NA JWIE^KSZY WYBOR 
ZASILACZY W POLSCE 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Meraserw: 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 tel. (0-32) 266-9139 44-100Gliwice,ul.Toszecka 101 tel. (0-32) 2794954 

W ciqgtej sprzedazy kilkadziesiqt typow zasilaczy 
serii: PPS, LPS, DF 



MODEL 

PARAMETR 

NDN 

DF1730SB3A 

NDN 

DF1730SB5A 

NDN 

DF1730SL10A 

NDN 

DF1730SL20A 

NDN 

DF1760SL3A 

NDN 

DF1731SB3A 

Napiecie 

wyjsciowe 

0-30V 

0-30V 

0-30V 

0-30V 

0-60V 

2x (0-30V) 
2x (0-3A ) 
lx (5V, 3A) 

Pr*d 

wyjsciowy 

0-3A 

0-5A 

0-10A 

0-20A 

0-3A 

Zlosc wyjsc 
Praca szeregowo 
rownolegla 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

potrojny 
TAK(60V,3A ) 
TAK^CV,6A ) 

Napieciovv 
wspoi . stabiliz 
acji:CV , CC 

CV<0,01%+lmV 
CC<0 , 2%+lmA 

CV<0 , 01 %+lmV 
CC<0, 2%+lmA 

a ,$2%+3raV \ § 

fc^oS^%+0 , 5mV 
CC<0, 2%+lmA 

Obciazeniowy 
wspoi . stabiliz 
acji CV , CC 

CV<0 , 01%+2mV 
CC<0 , 2%+3mA 

CV<0 .Qjart^V 

mP* 



cv <0 , 01%+imv 
CC<0 , 2%+3mA 

Tecnienia ( mV ) 



. W( RMS ) 

0,5 mV (RMS) 

Wymiary 

^T6*i3l29 f 


f6x26x29 

16x26x36 

16x13x29 

16x26x36 

Waga ( kg ) J-f 

* 6,5 

12 

18 

8 

11 

Inteligentne ^ 

chlodzenie | ' 


Tak 

Tak 

— 

Tak 

CENA (bez VAT) | 300 2f 

340 Zt 

490 Zt 

690 zt 

550 zt 

660 Zt 


2 LATA GWARANCJI 



• Konstrukcja oparta na jednakowych 
modutach i obudowie 
Eiektroniczna kalibracja bezposrednio 
z klawiatury lub zdalna przez interfejs 

• Programowany poziom zabezpieczen 
przed przepi^ciami i przet^zeniami 

• Niski poziom szumow i t^tnien 

• Napi^ciowe sterowanie zewn^trzne 
Wtqczanie i odcinanre wyjscia na drodze 

•r elektronicznej 

• Automatyczna kompensacja spadku napiecia 
wyjsciowego 

• Precyzyjna reguiacja programowa 

• Nieuiotna pamipc ustawieri 


JESZCZE LEPSZA OFERTA ZASILACZY PHN! 
( np. zasilacz NDN - 0+1 5 V, 0+2A za 140 zt. + VAT) 



Dane techniczne zasilaczy LPS 

Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Maks, moc wyjSciowa 

30 W 

60 W 

90 W 

70 W 

165 W 

NAPIEjCIE 

HIGH 

I LOW 

HIGH 

LOW 




Zakres 

0 + 15V 

0 + 30V 

0+ 15 V 

0 + 30V 

0 + 30V 

0++30V / 0+-30V 

5V 

0++30V/ 0+-30V 

3.3V/5V 

Raster 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 


lOmV 


Nap maks 

16 V | 

32V 

16 V 

32 V 

32V 

-32V/+32V 


•32V/+32V 


PRAD 

Zakres 

0 - 2 A 

0+ t A 

0-4A 

0 + 2A 

0 + 2.5 A 

0 +1A/0 + -1A 

2 A 

0+*2.5AyO++2,5A 

3 A 

Raster 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 


1 mA 


j Pr^d maks 

2.4 A 

1.2 A 

4.4 A 

2.4 A 

3 A 

+1.2A/-1.2A 

s 2.2 A 

+3A/-3A 

a 3.3 A 

CHARAKTERYSTYKA STABILIZACJI NAPIECIA 

iNapieciowy WS* 

1 (zmiana napiecia sieci ± 10%) 

1 mV 

1 mV 

5 mV 

1 mV 

5 mV 

: Obci^zemowy WS 
(zmiana obct^zema 0 + 100%) 

2 mV 

2 mV 

lOmV 

2 mV 

10 mV 

Model LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Cena 650 z» + vat 

840 zt 

+ VAT 

790 zt + VAT 

990 Zt + VAT 

1450 zi + VAT 


• Uatawianle napl^cla i prqdu wyjsciowego 

z doktadnoScli* 12 - bltowego przetwomika C/A 

• Kalibracja programowa 

• Intellgentny system chtodzenla 

• Zt%cze RS-232 - standard 

we wszystklch modelacb + oprogramowanie 

• Akustyczna sygnallzacja (beeper) 
przeciqfcenla I zmlany trybu pracy 

• Jeden kanat wyJSclowy 2- zakresowy 
- tylko LPS-301 I LPS-302 

• Gwarancja 24 miesl^ce 


TACHOMETRY PROFESJONALNE 


TACHOMETR DT-2236 (OPTYCZNO-STYKOWY) 
REWELAC YJN Y TACHOMETR ZE SW1ADECTWEM 
LEGALIZACJI URZ^DU ML4R!!! 

Zakres optyczny: 5-100.000 obr/min 
Zakres stykowy: 0,5-20.000 obr/min 
Pr^dkosc liniowa: 0,05-2000 m/min 
Dokfadnosc: 0,05 % + 1 cyfra 
Waga 300g z bateria 
Cena 600 z! +VAT 

(zawiera oplat? legalizacyjna \vazn;| 25 miesiecv) 

TACHOMETR DT-838 OPTYCZNY 
Zakres optyczny: 5-99.000 obr/min 
Waga 300g z bateria 
Cena 170 zt +VAT 


I POPULARNE 




SWIATOWY 
PRZEB6J - 
MOSTEK 
RLC 
MT4080D 


PrzenoSny mostek RLC 
o niespotykanych 
parametrach 
I funkcjach. 


Z - 0,001 ft + 9999Mft - pomiar czystej R pr^dem 
statym-funkcja DCR 

L - 0,001 pH + 9999 H 

C - 0,001 pF + 9999 F - pomiar rdwnowaznej 
rezystancjl szeregowej 
kondensatora - funkcja ESR 
Q - wspotczynnik dobroci: 0.001+9999 
D - wspotczynnik rozproszenia: 0,001+9999 
9 - pomiar kgta fazowego ( -180°+ 180 o) 

RS232c optyczny 

Sygnat pomiarowy: 100Hz, 120Hz, 1kHz. 10kHz 
(poziom: 0,05V, 0,25V, IV) 

Kalibracja przyrzqdu dla zwarcia i rozwarcia 
Wyt^czna dystrybucja w Polsce modelu MT4080D 
Zatwierdzenie typu GUM 








02-784 Warszawa, ui. janowsKiego id 
tel./fax (0-22) 641-15-47, tel. 641-61-96 

http://vwvw.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
Meraserw: 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 tel. (0-32) 266-9139 
44-100 Gliwice, ul. Toszecka 101 tel. (0-32) 279-4954 


ZESTAW LUTOWNIOZY TYPU 988 

NAJLEPSZY W SWOJEJ KLASIE 




• Czferf urz^clxenia w lednyml 




Lampa LTS 112 

Zarowka 60 W 
Soczewka 3 dioptrie 


Cena 49 zt +VAT 


Lampa LTS 22 

Jarzeniowka 22 W 
Soczewka 3 dioptrie 
Srednica 12.5 cm 


Cena 150 zt +VAT 


Lampa LTS 129 

Halogen 100W 
Soczewka 3 dioptrie 
Srednica 12.5 cm 


Cena 1 90 zt +VAT 


Lutownice gazowe I ROD A® 

Petny wybor model i 

Modele: Pro-120, Pro-1 00, Pro-70jPro-50 i zestawy 
Dostawa natychmiastowa! 

Bezposredni import, katalog na zyczenie 


■ , 


LAMPY WARSZTATOWE Z POWgKSZANIEM 


Atrakcyjne ceny: 

PT-220 Pro-TORCH - 75 zt + VAT 
Pro -70K (zesta w) - 1 1 5 zt + VAT 

NOWOSC - Pro -120 (do 125 W, zapton piezo) 

-120zt + VAT 
Pro -1 20K (zestaw) - 1 90 zt + VAT 


) 







HORIZONTAL 
M POSITION ► 


VOLTS /CSV 
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Oscyloskop Goodwill GOS 620 
ciqgle w najlepszej eenie - 
1 2S© zt + W&Y 


GOS 620 - 20MHz, 2 kanaty, 1mV+5V/dz, wyzwalanie: TV-VVTV-H, 
dodadkowe. wyjscie sygnatu z kanatu 1 , 

podstawa czasu: 20 ns + 0,5 s/dz. Tryby pracy: CHI , CH2, CH2 -INW, 

DUAL, ADD, X-Y, ALT CHOP 

Dwie sondy na wyposazeniu! 2 lata gwarancji. 


i 


NOWOSCI 





Lokalizator kabli 

model SEW 180CB (komplet) 

Cena: 200 zi + VAT 



Miernik izolacji SEW 1851 IN 
Napi^cie pomiarowe: 250V, 500V, 1000V 
Zakres pomiaru izolacji: 200M i 2000 M 
Pomiar napi^cia zmiennego do 600V 
i ci^gtosci obwodu. Cena : 530 zf + VAT 


Miernik uziemienia SEW ST-1520 Cena: 420 zt + VAT 
Zakres: 0 - 20 Cl rozdzielczosc 0,01 Cl 

0 - 200 Cl rozdzielczosc 0,1 Q doktadnosc 1% 
0 -2 kQ rozdzielczosc 1 Cl + 2 cyfry 

Kable pomiarowe i sondy na wyposazeniu. Waga 800 g 


i 



02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./fa* (0-22) 841-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Meraserw: 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 tel. (0-32) 266-9139 

44-1 OH 






Przyrzqdy pomiarowe 


Nie potrzebuja reklamy... 


Tektronix 




wybor modeli 


Oscyloskopy Serii TDS 3000 DPO - lepsze niz analogowe, lepsze niz cyfrowe 



DPO (Digital Phosfor Oscilloscope) wyswietlaje, zapami^tuja i analizuja ziozone sygnaly 
w czasie rzeczywistym w trzech wymiarach: amplituda, czas oraz rozktad amplitudy w 
kolejnych cyklach pomiarowych. Na kolorowym ekranie ciektokrystalicznym emulowana 
jest charakterystyka klasycznego luminoforu fosforowego lampy oscyloskopowej CRT. 
Dostepny w 6 modelach: 2 lub 4 kanaly; 1 00, 300, 500MHz; przy czestotliwosci probkowania: 
1,25, 2,5, 5GS/s w kazdym kanale. W standardzie: lOkpkt, LCD kolor, FDD, Centronics, 
wejscia „Tekprobe”. Opcjonalnie: FFT*, zaawansowane tryby wyzwalania*, wyzwalanie 
TV, GPIB/RS232, VGA/RS232, zasilanie bateryjne, adapter GPIB-LAN, oprogramowanie. 


* - standard w wersji 4 - kanatowej 


Oscyloskopy Serii THS 700 - przenosne, bateryjne, z multimetrem, 
petna izolacja galwaniczna 

Idealne narzedzie w terenie. 2-kanalowy oscyloskop cyfrowy z wbudowanym multimetrem 
zapewnia peine izolacja galwaniczna podczas pomiarow. Szerokie mozliwosci pomiarowe, 
zasilanie bateryjne. Dostepny w 4 modelach: 60, 100, 200MHz przy czestotliwosci 
probkowania 250, 500MS/s, iGS/s w kazdym kanale; wersja 100MHz dostepna 
z automatycznymi pomiarami mocy. 

W standardzie: 2,5kpkt, LCD mono, podwojna podstawa czasu, 21 pomiarow 
automatycznych, kursory, wyzwalanie zboczem, sygnalem TV, impulsem, RS232, akumulator, 
torba przenosna. 

Opcjonalnie: oprogramowanie, sondy pradowe. 

Oscyloskopy Serii TDS 200 - tanie, szybkie, mate, lekkie 





3 1 Si 
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gUjijji 
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Najtansze oscyloskopy cyfrowe na rynku. 

Nowosc - wersja 100MHz z 4 kanalami. Dostepny w 3 modelach: 2 lub 4 kanaly, 60, 
100MHz przy czestotliwosci probkowania IGS/s w kazdym kanale. W standardzie: LCD 
mono, podwojna podstawa czasu, pomiary automatyczne, kursory, autoset, 2,5kpkt, 

2 pamieci odniesienia. 

Opcjonalnie: GPIB/RS232/Centronics/FFT, dodatkowe pomiary automatyczne, 
oprogramowanie. 


Tester TR 210 Huntron Tracker - lokalizuje uszkodzone elementy 

Upraszcza i przyspiesza wyszukiwanie uszkodzonych ukfadow, elementow wykonanych 
w technologii CMOS, MOS, PLCs bez koniecznosci ich wylutowywania w przypadku, gdy 
podlaczenie zasilania jest niemozliwe. 

Zlokalizuje obciazona linie szyny adresowej lub danych, a nastepnie uklad scalony, ktory 
to powoduje. Doskonale uzupelnienie do oscyloskopu TDS 200. 



Generatory Serii AFG 300 - generatory funkcyjne z funkcja przebiegu dowolnego 

Generator rodziny AFG 300 o czestotliwosci lOmHz do 16MHz l^czy w sobie mozliwosc generacji przebiegu dowolnego 
(arbitrary) oraz wfasciwosci uniwersalnego generatora funkcyjnego. Chcesz odtworzyc zarejstrowany przebieg za pomoca 
oscyloskopu TDS - podfacz go bezposrednio do generatora. Dostepne modele 1 lub 2-kanafowe o napieciu wyjsciowym 
50mV do 10V. W standardzie: sinus, prostok^t, trojkat, pita, impuls, DC, szum, GPIB, oprogramowanie. 


Multimetry serii TX - doktadne, z duzym wyswietlaczem 

Nowa seria multimetrow zapewnia dokladne pomiary a podwojny podswietlony wyswietlacz, interfejs 
optyczny, oprogramowanie daja wiecej mozliwosci pomiarowych niz klasyczny DMM. Dostepne w 2 
modelach: TX-1, TX-3. W standardzie: AC, DC, AC+DC, rezystancja, pojemnosc, czestotliwosc, 
temperatura (TX-3), 0,05%DC (TX-3), odczyt w dBm i dB (TX-3). Opcjonalnie: oprogramowanie, torba. 


Cata gama akcesorii: 

sondy pradowe DC do 100MHz, do 20kA, sondy napieciowe 
pasywne IX, 10X, 100X, 1000X, aktywne, roznicowe, 
wysokonapieciowe roznicowe, z koncowkami SMD, systemy 
izolacji galwanicznej, przedwzmacniacze roznicowe i ... wiecej 

Przyrzqdy objqte sq 3-letniq gwarancjp 




-Dystrybutor oraz serwis: 


-Partnerzy handlowi: 


TesPol S.C. 50-51 2 Wroclaw 


Merserwis 

NDN 

ul. Tarnogajska 11/13 


00-201 Warszawa 

02-784 Warszawa 

tel. 071/336-75-20, 367-38-93 


ul. Gen. WL Andersa 10 

ul. Janowskiego 15 

e-mail: tespol@tespol.com.pl 


tel. 022/831-42-56 

tel. 022/641-15-47 

www.tespol.com.pl 


831-25-21 

641-61-96 





Multimetry Escort 
176, 178, 179 

■ Wyswietlacz 4 i 1/2 cyfry i 3/4 cyfry, 

3 i 3/4 cyfry (1 76) z 41 -segmentowym 
bargrafem 

Pomiar napiecia (do 1 000 V) 
i prqdu przemiennego TrueRMS (1 79) 

• Pomiar: DCAA/. R. f (179). 

C (10 mF) (178. 179), T1 , T2. T1-T2(179), 

■ Wartosc min/maks/srednia 

' Podstawowa doktadnosc 0.1% (DCV/A) (179) 
a Pomiar zawartosci harmonicznych, 

■ Pomiar wzgiedny (1 78, 1 79) 

■ Test diody i ciqgtosd obwodu. 

■ Timer automatycznego wyt^czenia 
zasilania (1-99 minut) 

■ Wybor wyswietlania w % 

dla trybow 4-20 mA i 0-20 mA (178. 1 79) 

■ Automatyczna i reczna zmiana 
zakresow pomiarowych 

■ Interfejs RS-232 

® Zatwierdzenie Typu GUM 

cena: 590 zt (179), 450 zt (178), 330 zt (176) 



ftzenosny rryemik 
MOTECH 
RLC MT4080A 

Pomiar: Z(1 mQ-9999 MQ). L(1 nH+9999H), 
C (0.001 pF-s-9999 F). DSR. ESP. D. Q i 0 
Cz^stotliwosci pomiarowe: 100 Hz. 

120 Hz. 1 kHz, 10 kHz i 100 kHz 
Pomiar rezystancji (prqdem statym) 
Napipcia pomiarowe: 0,05 Vsk. 0,25 Vsk, 1 Vsk 
Podstawowa doktadnosc: 0,3% 

1 Podwojny wyswietlacz 2x4 cyfry 
Pomiar automatyczny / reczny 
Kalibracja w uktadzie szeregowym 
i rownolegtym 

■ Wybor prpdkosci pomiaru 
i ' Pomiar wzgiedny 
Optyczny interfejs RS232C typu IrDA 
® Zasilanie akumulatorowe / sieciowe 
(zewnetrzny zasilacz) 

f Szeroki wybor sond i uchwytow pomiarowych 
Zatwierdzenie Typu GUM 

cena: 2200 zt 


AKCESORIA POMIAROWE Szeroka gama kolorow, wykonania na rozne prqdy i aapiqeia, atrakeyjne easy. 



J Przewody w izolacji silikonowej o dtugosciach: 

0,5; 1 ; 1 ,5; 2 m. zakonczone wtykami banankowymi 
(prostymi, kqtowymi, z ostonkq) lub z sonda igtowa 
: 1 Przewody: BNC-BNC. BNC-bananki. dfugosci 
1 m, 2 m 

■ Chwytaki gi^tkie: krokodylowe, pazurkowe, 
haczykowe 

□ Krokodylki pomiarowe o roznych rozmiarach, sondy 
igtowe 

1 Zestawy akcesoriow pomiarowych: do uktadow SMD: 
do oscyloskopow; BNC (trojniki, rozgat^ziacze. 
fqczowki) 

Sondy pomiarowe do uktadow SMD 
Oscyloskopowe sondy wysokonapieciowe 
(30 kV DC/20 kVAC) 

■ Koncowki widetkowe. wtyki banankowe do 
samodzielnego montazu 

Wieszaki i stojaki na przewody i akcesoria pomiarowe 
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Oscyloskop 
analogowy 
Escort EAS-200S 

Dwa kanaty, pasmo 0-20 MHz 
Czufosc: 1 mV-5 V/dz 
Podstawa czasu: 20 ns-0,5 s/dz 
Tryby: CHI, CH2, ALT, CHOP, CH1+CH2, 
Hold Off. X-Y. CHI invert 
Wyzwalanie: auto, norm, TV-H, TV-V 
Maksymalne napi^cie wejsciowe 400 V 
(sondy oscyloskopowe w komplecie) 

cena promocyjna: 1490 zt 



MULTIMETRY SAFTEC 




z Zatwierdzeniem Typu GUM 


SAF 31 os 


Prc ^y i tani. duzy wyswietlacz LCD 3 i 1/2 
cyf" . AC/DCV, DCA. R. test diody. ciq- 
Qtosc obwodu. zabezpieczenia, ostona 
gumowa 
Cena 89 zt 


SAF 320F 


Automatyczna zmiana zakresow, bargraf. 
AC/DCV. doktadnosc podstawowa ±0,5%, 
AC/DCA, R, f. hFE, pomiar temperatury - 
sonda w komplecie, Data Hold 

Cena 155 zt 


Podwojny wyswietlacz z bargrafem, AC/DCV. 
doktadnosc podstawowa ±0,3% AC/DCA. R, 
C, f, T, dioda, ciqgtosc, pomiar wzgiedny. 8 
pami^ci, komparator, RS-232C + oprog. 

Cena 278 zt 


Wszystkie ceny 
bez podatku VAT 



02-930 Warszawa, 
ul. J. Sobieskiego 22 
tel./fax (0-22) 642-16-23, 
tel. 642-19-73, 0-603 780 398 






Jesli koehasz ogl^dac filmy, to tylko najfiepsza 
jakosc ich nagrywania i odtwarzania jest dla 
Ciebie wystarczaj^co dobra 0 
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Dokladnie to, czego pottzebujesz, zapewni Ci nasz nowy 
6-glo\vico\vy magnetowid HlFi Stereo. Philips wyposazvl go 
w nowq rewolucvjna tunkcje Tape Manager. Dzieki niej 
beclziesz mogl odszukac potrzebne Ci nagranie, wecllug 
nadanego mu tytulu, czy znalezc wolne miejsca na tasmie 
— a wszystko to nawet bez wkladania jej do magnerowidu. 
Po pros lu wcisnij przycisk Tape Manager na swoirn pilocie, 
a wszystkie dane wyswietlq sic na ekranic Twojego telewizora. 

Funkcja Crystal Clear Video ro zestaw cyfrowvch 
ukladow kontroli zapewniajacych najwyzsza jakosc obrazu. 
Jest cos jeszczc. Funkcja Smart Picture umozliwi Ci 
automatyezny dobor paramerrow obrazu wedlug Twoich 
wlasnych potrzeb i gustu. 

Oprocz rego korzvstasz z Turbo Drive - mechanizmu 
kontroli nap^du i ukladow, ktore umozliwiq precyzyjnc 
odtwarzanic oraz szvbkie i bezglosne przewijanie tasniy. 

J juz wicsz, zc nowy magnetowid VCR900 zosLal stworzonv 
po to, aby zapewnic Ci najlepsza jakosc ulubionych nagran, 
nad ktorymi masz zawsze pelnq. kontrole. 


6“gS©wic©wy magnet©wid 
HiFi Stere© VR900 
z funkcja Tape Hanager 



